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1 Wprowadzenie

Serwer bazy danych jest centralnym miejscem dla catej instalacji Comarch ERP Optima ima bardzo duze
znaczenie dla wydajnej jej pracy. Dlatego bardzo wazne jest odpowiednie skonfigurowanie serwera zaréwno pod
wzgledem sprzetowym, doboru wiasciwego oprogramowania oraz jego ustawien. Dodatkowo z biegiem czasu
i dziatalnoscig klienta sptywajg nowe dane stownikowe oraz dokumenty, co powoduje przyrost bazy danych.
Wazne jest wiec monitorowanie stanu serwera SQL i odpowiednie reagowanie w celu zapewnienia jak najlepszej
wydajnosci.

Niniejszy biuletyn zawiera wytyczne dla konfiguracji serwera bazy danych dedykowanego do pracy z Comarch
ERP Optima. Przedstawiono w nim réwniez podstawowe metody diagnozy probleméw wydajnosciowych oraz
sposoby optymalizacji. W ostatnim rozdziale znajduje sig¢ obszerny opis cyklicznych czynnosci administracyjnych,
ktérych celem jest utrzymanie serwera SQL w dobrej kondycji. Do biuletynu dotgczone sg skrypty, ktére
pozwalajg zautomatyzowac cykliczne czynnosci administracyjne dla wersji Express serwera SQL.
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2 Planowanie instalacji

2.1 Dobor konfiguracji sprzetowej dla serwera bazy danych

Serwer bazy danych jest wrazliwym elementem, ktérego awaria moze spowodowac przestdj catej firmy oraz duze
straty finansowe, dlatego warto zainwestowa¢ w markowy, sprawdzony sprzet. Taki serwer w atrakcyjnych
cenach mozna np. naby¢ w ramach Zintegrowanej Oferty Comarch.

2.1.1 Konfiguracja sprzetowa

Przy doborze serwera bazy danych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage to, aby zapewniat on niezawodng prace
i bezpieczenstwo przechowywanych danych. Dlatego warto, aby jak najwiecej komponentéw byto nadmiarowych
usuwajgc pojedyncze ogniwa awarii. Czyli dobrze jest zastosowa¢ podwojne zasilacze oraz zasilanie awaryjne
(UPS) pozwalajgce na prawidtowe zamkniecie systemu w momencie braku pradu.

Jezeli chodzi o wydajnos¢ to przede wszystkim nalezy zwrdci¢ na ilo$¢ pamieci RAM oraz szybko$¢ podsystemu
dyskowego. Procesor zwykle odgrywa mniejsze znaczenie. Jednakze powinien zawiera¢ rdzenie nowej generacji
(Intel Nehalem lub lepszy) i taktowaniu przynajmniej 2 GHz.

Im wiecej dostepnej pamieci tym lepiej, oczywiscie ze wzgledu na koszty, jej ilo§¢ musi by¢ dobrana do
zapotrzebowania, bazujgc na wielkosci instalacji, czyli ilosci uzytkownikéw, wielkosci baz danych oraz ich ilosci.
Orientacyjne ilosci pamieci RAM dla réznych konfiguracji zostaty podane w Podreczniku konfiguracji dla biezgcej
wersji Comarch ERP Optima. Pdzniej oczywiscie nalezy obserwowac liczniki serwera i sprawdzac, czy nie ma
potrzeby jej zwiekszenia. Informacje na temat przyktadowych licznikéw, na ktére warto zwréci¢ uwage podano
w punkcie 4. Diagnoza probleméw wydajnosciowych.

Podsystem dyskowy powinien by¢ zabezpieczony przed awariami poprzez odpowiednig konfiguracje. Zalecana
konfiguracja to przynajmniej Raid 1 (mirror) dla wolumenu obstugujgcego system oraz w miare mozliwosci Raid
10 dla wolumenu przechowujgcego dane. Dodatkowo nalezy zwrdci¢ uwage, aby kontroler dyskowy posiadat
podtrzymywanie bateryjne, ktére umozliwia zastosowanie opcji write-back przyspieszajgcej dziatanie podsystemu
dyskowego.

Najczesciej przyjmowang jednostkg wydajnosci podsystemu dyskowego jest IOPS? (ang. Input/Output Operations
Per Second, IOPS), czyli ilos¢ operacji wejscia wyjscia na sekunde. Jako operacje wejscia/ wyjscia rozumie sie
odczyt lub zapis fragmentu danych, najczesciej o rozmiarze 4 kB.

1 wikipedia: http://pl.wikipedia.org/wiki/Operacja_wejscia_wyjscia_na_sekunde
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Ponizej znajdujg sie orientacyjne dane dotyczgce wydajnosci roznych podsystemow dyskowych:

Orientacyjna wartos$¢

IOPS?
Dysk Sata 5400 ~50-80
Dysk Sata 7200 ~75-100
Dysk SAS 10k ~140
Dysk SAS 15k ~175-210
Dysk SSD ~400-10000003

Wymagania co do podsystemu dyskowego zalezg od wielko$ci instalacji to znaczy wielko$ci bazy oraz ilosci
réwnoczesnych uzytkownikow.

Jako zgrubng zasade mozna przyjg¢, ze dla mniejszych baz danych (<2 GB) nalezy zarezerwowa¢ okoto 15-25
IOPS dla uzytkownika. Natomiast dla wiekszych baz (> 2 GB) dla jednego uzytkownika nalezy przeznaczy¢ 25-40
IOPS lub wiecej.

Jak wida¢ Rozwigzaniem godnym polecenia jest zastosowanie dyskéw SSD. Przy czym nalezy pamigtac
0 zabezpieczeniu ich przed awarig np. poprzez konfiguracje RAID 1. Bardziej szczegdtowe informacje dotyczgce
okreslenia wymagan aplikacji do podsystemu dyskowego mozna znalezé w ponizszym odnosniku:
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ee410782(v=sqgl.100).aspx

Poréwnanie wydajnosci pracy Comarch ERP Optima z dyskami SSD i SATA znajduje sie w biuletynie
technicznym: OPT076 - Poréwnanie wydajnosci HDD vs SSD w Comarch ERP Optima.pdf, ktéry jest dostepny na
Indywidualnych Stronach Partneréw (https://www.erp.comarch.pl//partnerzy/default.aspx).

2.1.2 Biurarachunkowe:

Kilka mniejszych baz danych stabiej obcigza serwer niz jedna duza. Dlatego przy skalowaniu serwera SQL dla
biura rachunkowego nalezy przede wszystkim sprawdzi¢ jaka bedzie wielkos¢ najwiekszej bazy danych i pod nig
dobiera¢ konfiguracje plus zabezpieczy¢ dodatkowg ilos¢ pamieci RAM wspodtmiernie do ilosci baz danych.
Raczej nie nalezy przekraczac ilosci 50 baz danych o wielko$ci do 200 MB na rdzen procesora.

2.2 Edycje serwera SQL

Bardzo duze znaczenie dla wydajnej pracy serwera SQL jest wtasciwe dobranie edycji serwera SQL. Comarch
ERP Optima jest dystrybuowana z darmowg serwera SQL o nazwie Express. Edycja ta posiada okreslone
ograniczenia co do mozliwosci wykorzystania zasobéw komputera, na ktérym jest zainstalowana. Szczegoty
znajduja sie w ponizszej tabeli.

2 http://www.symantec.com/connect/articles/getting-hang-iops-v13

3 http://en.wikipedia.org/wiki/IOPS
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Maksymalna Maksymalna [los¢
ilos¢ pamieci wielkos¢ bazy obstugiwanych
RAM (dla puli danych procesorow
buforéw)
SQL 2008 Express 1GB* 4GB 1
SQL 2008 R2 Express 1 GB* 10 GB 1
SQL 2012 /2014 1 GB* 10 GB 1 (maksymalnie 4 rdzenie)
Express
SQL 2008 R2 Workgroup | 3 GB Bez ograniczen (524 PB) 2
SQL 2008 R2 Standard 64 GB Bez ograniczen (524 PB) 4
SQL 2012 Standard / Bl 64 GB Bez ograniczen (524 PB) 4 procesory (do 16 rdzeni)
SQL 2014 Standard / Bl 128 GB Bez ograniczen (524 PB) 4 procesory (do 16 rdzeni)

Zrédto: http://www.microsoft.com/sglserver/en/us/product-info/compare.aspx

*Badania niezalezne od Producenta pokazujg, ze wersja Express moze wykorzysta¢ maksymalnie 1,4 GB RAM
(http://sglgeek.pl/2010/08/23/pl-sql-server-limity-w-sgl-server-2008-r2-express-edition/)

2.2.1 Architektura 32 bit, a 64 bit.

Obecnie obowigzujgca architekturg jest architektura 64 bitowa i w miare mozliwosci zalecana jest aktualizacja do
niej srodowisk 32 bitowych, ktére posiadajg ograniczenia zwigzane z iloScig adresowanej pamieci, a takze
réznymi komplikacjami w jej alokacji. W podstawowej konfiguracji proces 32 bitowy moze maksymalnie
zaadresowac 2 GB pamieci, przy zastosowaniu specjalnego przetgcznika mozna tg wartos¢ zwiekszy¢ do 3 GB,
ale dzieje sie to kosztem ilosci dostepnej przestrzeni adresowej dla systemu operacyjnego dlatego nalezy robic to
ostroznie. Serwer SQL moze dodatkowo wykorzysta¢ mechanizm AWE, ktéry pozwala na systemach 32 bitowych
wyjs¢ poza zakres 4 GB pamieci. Szczegoty mozna znalez¢ w archiwalnym biuletynie technicznym OPTO041-
Wydajnos¢ Comarch OPT!MA a procesory wielordzeniowe i64 bitowe, ktéry jest dostepny na stronach
walidowanych.

Na systemach 64 bitowych warto zwréci¢ uwage, aby instalowaé réwniez serwer SQL w wersji 64 bitowej
poniewaz jego 32 bitowy odpowiednik bedzie w stanie wykorzysta¢ jedynie 4 GB z dostgpnej pamigci nawet
w edycji Standard.

Wiecej informacji na temat mozliwosci wykorzystania pamieci operacyjnej przez poszczegodlne wersje systemow
operacyjnych Windows mozna znalez¢ tutaj:
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/desktop/aa366778(v=vs.85).aspx
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3 Konfiguracja serwera SQL

Wigkszos¢ parametréw serwera SQL nalezy pozostawi¢ bez zmian, poniewaz domysine wartosci sg optymalne
dla wigkszosci warunkow pracy. Sugerujemy jednakze zwrécic uwage na
Maksymalng / Minimalna ilo$¢ wykorzystywanej pamieci RAM.

3.1 Minimalna i Maksymalna ilos¢ wykorzystywanej pamieci RAM

Parametr minimalnej i maksymalnej ilosci wykorzystanej pamieci RAM odnosi sie wylgcznie do jednego
z komponentow serwera SQL, czyli puli buforéw. Jest to kluczowy element jednakze, przy rezerwowaniu pamieci
dla puli buforéw nalezy wzig¢ pod uwage rowniez inne sktadniki samego serwera SQL jak
i samego systemu operacyjnego.

3.1.1 Minimum Server Memory

Domyslng warto$cig parametru Minimum Server Memory jest zero, co oznacza, ze serwer bedzie dynamicznie
zarzgdzat dostepng pamiecig RAM dla puli buforéw. Ustawienie tego parametru powyzej zera oznacza, ze serwer
SQL nie bedzie mogt zwolni¢ tej pamieci w razie potrzeby. Z drugiej strony w srodowisku, gdzie pracuje wiecej
aplikacji procz samego serwera SQL moze by¢ konieczne zarezerwowanie niezbednego minimum pamigci,
poniewaz niemoznos¢ zaalokowania niezbednego minimum spowoduje koniecznos¢ korzystania z pliku wymiany
na dysku twardym i znaczng degradacje wydajnosci Serwera SQL. Na komputerach dedykowanych do pracy
tylko z serwerem SQL zaleca sie pozostawienie domysinej wartosci tego parametru.

3.1.2 Maximum Server Memory

DomysIna wartoscig tego parametru to: 2147483647 MB, co oznacza ze Server SQL bedzie chciat zajg¢ catg
dostepng pamie¢ na komputerze. Moze to niestety prowadzi¢ do spadku wydajnosci catego Srodowiska poprzez
to, ze pula buforow zajmie pamie¢ potrzebng do dziatania systemu operacyjnego lub innych komponentéw
serwera SQL. Dlatego zaleca sie ograniczenie tej pamieci rezerwujgc niezbedng przestrzen do dziatania systemu
operacyjnego i pozostatych elementéw serwera SQL (oraz ewentualnie dla dodatkowych aplikacji pracujgcych na
tym systemie).
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E Server Properties - admin-pc\cdn_optima - | Ellll
Selectapa SSCTiDT 'L’jHelp
14 General
= Memony
%A Processors Server memory options
= Securty
Eﬁ Cornections [T Use AWE to allocate memory
_’@ Database Settings
1 Advanced

Minimum server memory (in MB):
&4 Permissions — v )

h =

Maximum server memory {in ME)

2147483647 =

Other memory options

Index creation memary {in KB, 0 = dynamic memary):

ID 33

— Minimum memory per guery {in KB):

Server: I'HJZ-! 3:

admin-pcivcdn_optima

Connection:

53

2 View connection properties

R
sady ' Corfigured values " Running values

Rysunek 1. Ustawienia pamigci dla instancji Microsoft SQL Server

Ponizej znajdujg sie sugestie ustawien parametru Maximum Server Memory (przy zatozeniu, ze na serwerze nie
pracujg dodatkowe aplikacje oraz inne moduty serwera SQL takie jak wyszukiwanie petnotekstowe, analizy czy
raporty). Dane te oczywiscie dotyczg wersiji, ktore nie posiadajg wbudowanych ograniczen tak jak wersja Express.
Dla wersji Express biorgc pod uwage wczesniej podane informacje mozna ustawi¢ Maximum Server Memory na
1400 MB.

Pamie¢ fizyczna Maximum Server Memory
2GB 1500 MB
4GB 3200 MB
6 GB 4800 MB
8 GB 6400 MB
12 GB 10000 MB
16 GB 13500 MB
24 GB 21500 MB

(2rédto:  http://www.sglservercentral.com/blogs/glennberry/2009/10/29/suggested-max-memory-settings-for-sql-
server-2005_2F00 2008/)
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3.2 Inne parametry

3.2.1 Optimize for Ad hoc Workloads

Wigczenie parametru ,Optimize for Ad hoc Workloads” pozwala na lepsze wykorzystanie dostepnej pamigci RAM
w sytuacji, gdy na serwerze generowane jest wiele zapytan, ktére nigdy wiecej lub bardzo rzadko sg uruchamiane
ponownie. Parametr ten powoduje, ze plany dla zapytan ,ad hoc” nie sg zapisywane w pamieci podrecznej do
pozniejszego wykorzystania. Zapisywany jest tylko ich maty fragment, caty plan jest zapisywany dopiero przy
powtornym wykonaniu tego samego zapytania. W ten sposéb oszczedzana jest pamieé RAM, przez co moze byc¢
ona wykorzystana przez serwer SQL do innych celéw, a co za tym idzie zwigksza sie jego wydajnosc.

il
Seleclapage 25 Seript + I Help
A General
1 Memory =
Processors ’% A | =
Securty E Filestream
& Connections Filestream Access Level Digabled
(A7 Database Setiings E Miscellaneous
12 Advanced Allove Triggers to Fire Others Tiue
& Pemissions Elocked Process Threshold 0
Cursor Threshold -1
Drefault Full-Texst Language 1033
Drefault Language Englizh
Full- Text Upagrade Option Rebuild
tax Text Replication Size 65536
Optimize for Ad hoc Workloads Tiue
Secan for Startup Pracs Tiue
Two Digit Year Cutaff 2049
El Metwork
Hetwork Packet Size 4096
Remate Login Timezout 20
E Parallelism
" Cost Threshold for Parallelism 5
Locks 0
Server Max Degree of Parallelism 1]
carla Query ‘wWait -1
Cornection:
CDMMMarek Cieslicki
3 Wiew connection properties Allow Triggers to Fire Others
Controls whether a trigger can perfoim an action that initiates another trigger. When cleared,
triggers cannot be fired by anather trigger.

Ready
' Configured values ' Running values

Cancel |

4

Rysunek 2. Zaawansowane wtasciwosci serwera SQL — wigczony parametr Optimize for Ad hoc Workloads
Zaleca sie wtgczenie tego parametru przy pracy z Comarch ERP Optima.
Opcja ta jest dostepna od wersji SQL 2008.

Zajetos¢ pamieci planéw dla zapytan mozna sprawdzi¢ ponizszym zapytaniem:
select objtype,

count(*) as number_of_plans,

sum(cast(size_in_bytes as bigint))/1024/1024 as size_in_MBs,

avg(usecounts) as avg_use_count

from sys.dm_exec_cached_plans

group by objtype

Ponizszy wynik wskazuje, ze plany typu ,Adhoc” zajmujg 1439 MB pamieci, co jest stosunkowo duzg wartoscig
wiec warto wigczy¢ opcje ,,Optimize for ad hoc workloads”.
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obijtype | number_of_plans | size_in_MBs | avg_use_count

1 | UsrTab 224 10 49

2 Prepared 1554 131 20

3 View 340 42 55

4 Adhoc 13989 1439 2

5 Check 130 5 19

6 Trigger 229 161 18

7 Proc 417 152 215

Za pomocg komendy:
DBCC FREESYSTEMCACHE ('SQL Plans')

mozna wyczysci¢ pamieé podreczng planéw dla planéw typu Adhoc.
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4 Diagnoza probleméw wydajnosciowych

Temat diagnozy wydajnosci serwera SQL jest bardzo obszerny, jednakze ponizej wybrano kilka podstawowych
wskaznikow, ktore warto sprawdzi¢, gdy wystepujg problemy wydajnosciowe.

Wszystkie ponizsze wskazniki dostepne sg z poziomu systemu operacyjnego.
Narzedzia administracyjne \ Monitor wydajnosci

Nazwa parametru Zalecane wartosci Zalecane dziatania

Procesor: Czas procesora [%] < 80% Jezeli wartos$¢ tego parametru
przynajmniej kilka razy dziennie na
diuzszy czas przekracza zalecang wartos¢
nalezy zaplanowac dotozenie drugiego
procesora lub jego wymiane na

wydajniejszy
System: Processor Queue < 2 (dla rdzenia) Jezeli wartos$¢ tego parametru
Lenght przynajmniej kilka razy dziennie na

diuzszy czas przekracza zalecang wartosc
nalezy zaplanowac¢ dotozenie drugiego
procesora lub jego wymiane na
wydajniejszy

Pamie¢: Strony/s <20 Zbyt mata ilos¢ dostepnej pamieci RAM

Pamie¢: Dostepne bajty > 300 Zbyt mata ilo$¢ dostepnej pamieci RAM

Dysk fizyczny: Czas dysku [%)] < 55% Wysoka wartos¢ tego parametru moze

(poddzielone przez ilos¢ wskazywac na nie wystarczajgco szybki

dyskéw) podsystem dyskowy lub zbyt matg ilos¢
dostepnej pamieci RAM.

Dysk fizyczny: Srednia diugosé <2 Wysoka warto$¢ tego parametru moze

kolejki dysku (podzielone przez (najlepiej w okolicach zera) wskazywac na nie wystarczajgco szybki

ilos¢ dyskow) podsystem dyskowy lub zbyt matg ilos¢
dostepnej pamieci RAM.

SQL Server Buffer: Buffer Cache | > 90% Zbyt mata ilos¢ dostepnej pamieci RAM

Hit Ratio (najlepiej w granicach 99%) dla serwera SQL

Page life expectancy > 300 Zbyt mata ilos¢ dostepnej pamieci RAM

dla serwera SQL

Zbyt mata ilo$¢ dostepnej pamieci dla serwera SQL moze wynikac z ponizszych czynnikéw:
m Za mato pamieci w serwerze
= Ograniczenia wersji Express
= Nieprawidtowo skonfigurowany parametr Max Server Memory
m  Ograniczenia architektury 32 bitowej

Importy duzych dokumentéw poprzez prace rozproszong lub inne mechanizmy mogg na diuzszy czas blokowac
dostep do tabel, a przez co powodowa¢ wydtuzenie czasu operacji dla pozostatych uzytkownikéw. Dlatego zaleca
sie, aby szczegolnie duze importy byty wykonywane poza godzinami pracy innych uzytkownikow.

Jezeli jakis scenariusz dziatania okazuje sie szczegdlnie wolny prosimy o opisanie go krok po kroku i zgtoszenie
go przez System Obstugi Zgtoszen (SOZ).
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5 Optymalizacja duzych baz danych

Program jest dostosowany do pracy w wigekszosci warunkow, jednakze niektore szczegodlnie duze bazy ze
wzgledu na specyficzny rozktad danych w tabelach mogg wymaga¢ dodatkowej optymalizacji. Za duze bazy
danych uwazamy te, ktére majg rozmiar rzedu kilku gigabajtow lub wiecej. Przed przystgpieniem do ponizszych
czynnosci dobrze upewnic¢ sie, czy serwer jest prawidtowo skonfigurowany i posiada odpowiednig ilo$¢ zasobow.

5.1 Wyszukiwanie brakujgcych indekséw

Microsoft SQL Server posiada wbudowane mechanizmy, ktére pozwalajg okresli¢ orientacyjnie jakich indeksow
moze brakowac. W tym celu mozna uruchomic na serwerze nastepujgce zapytanie:

select d.*
, S.avg_total_user_cost
, S.avg_user_impact
, S.last_user_seek
,S.unique_compiles
from sys.dm_db_missing_index_group_stats s
,Sys.dm_db_missing_index_groups g
,sys.dm_db_missing_index_details d
where s.group_handle = g.index_group_handle
d.index_handle = g.index_handle
order by s.avg_user_impact desc
go

(zrodto:
http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j&q=performance_tuning_waits_queues.doc&source=web&cd=1&ved=0CFkQF
JAA&Url=http%3A%2F%2Fdownload.microsoft.com%2Fdownload%2F4%2F7%2Fa%2F47a548b9-249e-484c-
abd7-
29f31282b04d%2FPerformance_Tuning_Waits_Queues.doc&ei=IrjYT__PAcXk4QSOxJzRAwW&Usg=AFQ]CNFRIle
bSIMLnry8gH99CQkIhdmokJw)

Zapytanie to najlepiej uruchomic¢ po dtuzszej pracy uzytkownikow wykonujgcych swoje zadania z Comarch ERP
Optima w szczegolnosci w obszarach, gdzie zauwazajg problemy wydajnosciowe. Nalezy pamieta¢, ze dane
o0 brakujgcych indeksach sg usuwane po restarcie serwera SQL.

Przyktadowy wynik powyzszego zapytania (pominieto kilka kolumn, aby zachowac¢ czytelnos¢).

database avg_total avg_user

_id equality_columns inequality_columns  included_columns statement _user_cost  _impact
15 [TrN_TypDokumentu], [TrN_Bufor], [TrN_DataWys] NULL NULL [CDN_GKop].[CDN].[TraNag] 0,128988319 97
15 [TrN_TypDokumentu], [TrN_Bufor] [TrN_DataWys] [TrN_RazemNetto], [TrN_ZwroconoCalallosc] [CDN_GKop].[CDN].[TraNag] 0,129070432 96,94
15 [TrN_TypDokumentu], [TrN_Anulowany] NULL [TrN_RazemNetto] [CDN_GKop].[CDN].[TraNag] 0,126708136 96,83
15 [TrN_Bufor], [TrN_DataOpe] [TrN_TypDokumentu] NULL [CDN_GKop].[CDN].[TraNag] 0,135401029 92,01
15 [TrN_TypDokumentu], [TrN_Bufor], [TrN_DataOpe] =~ NULL NULL [CDN_GKop].[CDN].[TraNag] 0,134590229 91,96
15 [TrN_TypDokumentu], [TrN_Anulowany] NULL [TrN_TrNID], [TrN_RazemNetto] [CDN_GKop].[CDN].[TraNag] 0,141105667 86,95
15 [TrN_TypDokumentu], [TrN_Anulowany] NULL [TrN_TrNID], [TrN_RazemNetto], [TrN_RazemBrutto] [CDN_GKop].[CDN].[TraNag] 0,141538904 86,68
15 [BZd_Kierunek], [BZd_Rozliczono] [BZd_DataReal] [BZd_BRalD], [BZd_PodmiotTyp], [BZd_KwotaSys] [CDN_GKop].[CDN].[BnkZdarzenia] 0,04641686 66,8:

Po pierwsze patrzymy na kolumny avg_user_impact oraz avg_total_user_cost, podajg one zysk jaki mozna
uzyskac przy zastosowaniu danego indeksu. Pierwszy z nich avg_user_impact wskazuje na procentowg poprawe
w zmniejszeniu kosztu wykonania zapytahn uzytkownika . Drugi natomiast avg_total_user_cost podaje catkowity
zysk w koszcie wykonywanych przez uzytkownika zapytan.

Nalezy mie¢ réwniez swiadomos¢, ze podejscie to ma rowniez swoje ograniczenia. Najbardziej istotne z nich jest
takie, ze podane dane nalezy traktowac jako sugestie, a nie jako konieczno$¢. Pozostate ograniczenia podane sg
tutaj: http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms345485(v=sql.105).aspx
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Ponizej znajduje sie skrypt uzywany przez Dziat Wsparcia Microsoft:

(http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms345421.aspx)

PRINT 'Missing Indexes: '

PRINT 'The "improvement measure" column is an indicator of the (estimated) improvement that
might '

PRINT 'be seen if the index was created. This is a unitless number, and has meaning only
relative '

PRINT 'the same number for other indexes. The measure 1s a combination of the
avg total user cost, '

PRINT 'avg user impact, user seeks, and user scans columns in
sys.dm db missing index group stats.'

PRINT ''

PRINT '-- Missing Indexes --'

SELECT CONVERT (varchar, getdate(), 126) AS runtime,

mig.index group handle, mid.index handle,

CONVERT (decimal (28,1), migs.avg total user cost * migs.avg user impact * (migs.user seeks
+ migs.user_ scans)) AS improvement measure,

'CREATE INDEX missing index ' + CONVERT (varchar, mig.index group handle) + ' ' + CONVERT
(varchar, mid.index handle)

+ ' ON ' + mid.statement

+ ' (' + ISNULL (mid.equality columns,'')
+ CASE WHEN mid.equality columns IS NOT NULL AND mid.inequality columns IS NOT NULL THEN
')'" ELSE '' END + ISNULL (mid.inequality columns, '')
B l) Al
+ ISNULL (' INCLUDE (' + mid.included columns + ')', '') AS create_ index statement,

migs.*, mid.database id, mid.[object id]
FROM sys.dm db missing index groups mig

INNER JOIN sys.dm db missing index group stats migs ON migs.group handle =
mig.index group handle

INNER JOIN sys.dm db missing_ index_details mid ON mig.index_handle = mid.index_ handle

WHERE CONVERT (decimal (28,1) , migs.avg total user cost * migs.avg user impact *
(migs.user seeks + migs.user scans)) > 10

ORDER BY migs.avg total user cost * migs.avg user impact * (migs.user seeks + migs.user scans)
DESC

PRINT ''
GO

Przygotowuje on od razu definicje indeksu wraz z przyktadowg nazwg sortujgc indeksy po polu ,miara poprawy”,
ktore jest wyliczane biorgc pod uwage wspomniane wczesniej kolumny: avg_total_user_cost, avg_user_impact,
oraz dodatkowo user_seeks i user_scans z sys.dm_db_missing_index_group_stats.

Uwaga: Nalezy przygotowa¢ skrypt dodajgcy oraz usuwajgcy dodawane
indeksy, poniewaz dodatkowe indeksy uniemozliwiag wykonanie konwersji do
nowej wersji programu. Po skonwertowaniu bazy mozna na nowo dodac
przygotowane indeksy

Uwaga: Dodane indeksy mogg mie¢ negatywny wptyw na operacje dodawania,
aktualizowania i usuwania rekordow w bazie, dlatego nalezy przetestowac ich
wptyw na catosciowe funkcjonowanie programu.
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5.2 Database Engine Tuning Advisor

Petne wersje Microsoft SQL Server posiadajg dodatkowe narzedzie o nazwie Database Engine Tuning Advisor.
Pozwala ono réwniez na dodanie brakujgcych indekséw na podstawie zapisanego wczesniej ruchu SQL. Ruch
ten mozna zapisaC¢ za pomocg innego narzedzia Microsoft SQL Server Profiler, ktére réwniez jest dostepne
w petnej wersji serwera SQL.

W skrdcie proces optymalizacji mozna przedstawi¢ w ponizszych krokach:
Zapis ruchu za pomoca Microsoft SQL Server Profiler
Przygotowanie optymalizacji w Database Engine Tuning Advisor
Zapis rekomendaciji

Przygotowac plik usuwajgcy dodatkowe indeksy i statystyki
Utworzenie dodatkowych indeksow i statystyk

5.2.1 Zapis ruchu za pomoca Microsoft SQL Server Profiler

reaceproperties x|
General | Everts Selection |
Trace name: |El:lyma\|zac|e1
Trace provider name: lguuiy
Trace piovides lype: {Ai\:umﬂ SEL Server 2008 R2 version, 10.50.2500
r
Zua the template; uTmmg ﬂ ]
IV Save to file: |D:More dokumenty\Oplymalzacial.tic 3 EI
B

¥ Enable file rollover
I™ Sgrver processes bace data

I~ Save to table: | E‘I

[T | St masimum tow (in thousands); [

[~ Enable tracs stop time: [emzoe1s ] 154710 =

Fn | Anki | Pomec |

Po wyborze nowego trace’a nalezy wskazac¢ szablon Tuning, zaleca sie zapisa¢ plik od razu na dysk i ograniczy¢
jego rozmiar np. do 100 MB. Zaznaczony domyslnie parametr Enable file rollover powoduje utworzenie nowego
pliku po osiggnieciu zadanego limitu. Zbyt duze pliki znaczgco zwiekszajg czas analizy przez Database Engine
Tuning Advisor.

5.2.2 Przygotowanie optymalizacji w Database Engine Tuning Advisor

Po zakonczeniu zapisu ruchu przechodzimy do Database Engine Tuning Advisor.

Na pierwszej zakladce ,General” nowej sesji wskazujemy plik (File) jako zrédto ruchu do optymalizacji oraz
podajemy baze do analizy. Na drugiej zaktadce , Tuning Options” pozostawiamy domys$ine parametry.
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General | Tuning Options |

Bession name:
[Tz T2 15.01.45

1
(a2 - ram

(ID'\Mn\ednkumanly\ﬂptymallza:\a‘\ be ) 3

CDN_Prezentacia KH_6

Database for workload analysis:

Select databases and tables to tune:

7 Name Selected Tables

&)

Click to selact individus| tables

Click to selact individusl tables
Click to select individual tables
Click to select individusl tables
Click to selact individusl tables
Click to select individual tables
Click to select individual tables
Click to selact individusl tables
Click to select individual tables
Click to select individual tables
Click to selact individusl tables

HEdEEEeE =

Click to select individual tables

Click to select individual tables
303 of 309
Click to select individual tables

AR OOOaOOOaoaan

[0 0 N R I I I T ) T R

milF] Click 1o select individual tables
Y] Click to select individusl tables
I~ [ coM Click 1o select individual tables
I~ [ CON_d Click 1o select individual tables
I [ cont Click to select individusl tables
™ [J COM_t Click to select individual tables
I~ [ CON_ Click 1o select individual tables
I [ cont Click to select individusl tables
™ [ COM_Y Click 10 select individual tables
I~ [ CON_y Click 1o select individual tables

W Save tuning log

Description

Provide a new session name. In the Workload section, select a database to which Database Engine Tu
statement), Database Engine Tuning Advisor will also change the database contest while analyzing the

General Tuning Options |

¥ Limit tuning time

Stopat [14 caewwca 2012 | [0l =

Physical Design Stiuctures [PDS] to uss in databass

" Indesxes and indexed views  Indexed views [ Include fikered indexes

' Monclhustersd indexes

" Evaluate utlization of existing PDS only

Partitioning strateay to emplay
& No partitioning " Full partitioning

" dligned partitioning

Physical Design Structures [PDS] to keep in datsbass
" Do not keep any existing PDS  Keep indexes anly
@ Keep all existing PDS " Keep clustered indexes only

" Keep aligned partitioning

W celu uruchomienia analizy klikamy ikone Start Analysis (menu Actions \ Start Analysis)
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Gimrmesl Tusring Dgbions | Progesss

Aecommendations.

Fiepoate |

[COH] [ onshenci]
[CDN] [Konshenci]
[COK] [Kanrahenci]
[COK] [Eontrahenci]
[COK] [Eontrahenci]
[CDK] [Esnirshansi]
[COR] [ Tessap]
[COR][Tessap]
[COR] [T oumaup]
[COH] [Tasanp]
[COK] [Tassarp]
[COK] [Tawsary]
[COK] [Tawnsty]
[CON] [Tawnary]
[CEH] [Tosmany]
[COHI] [Tessany]
[COH] [ Tessany]
[CDH) |7 ea e
[T} TesElerr]
[COK) TesE ey
[COK] [TesE e
[COK] [TesE lerr]
[EDH] [TeaEler]
DK TeaEer]
[COH [Tea

VYU TAADIAAAIT A AT TAA AT
SRS EEEEEEESSESEEEEEEEEEEEEEEE
HidHdddiddiiggodduyggogagaa

ey

Recommendsion = | Tage of Flacormminddion

| Dotk | Partbon Scheme = [ Sim [EB) | Dalrition

] _@a 1536104691 3 86

A _cha_sha 1%EENDMES1_3_TH B
8] e ahar_1BEGI04ES_TY_BS

] _ca_shar_ 15261 04639_7_1

AR e obsr TRE6104EST_118_06
G _cha_shar_TSERN4EST_1_TA G
B _cla_shat_15EGIMEST_1_3 B6_T3
G _ce_shet 15361 MEST V18 _TH 56
GE] et 15SEIDMEST_1_ZE

B _Aa_shat_51047II0_4_ER_3

A e sha TID_T_1

A e shar S14TIIO_ST_

(] _cha_skah 5104700 E6_3_2

] ska_STIATIR0_ES_1_4_2
W] a1 20

Rl _cla_shat_3114TIIN_1_26_35_4
T _As e Toway_12_31M47370_KA_KES_F2 K31
GE] e 31047013

B A da T147I0_1_ET

GB] e sha 14TIVD_ ER 324
BBl eha 1ITIATAE 20192 %
] e sta_ 1ZRATAR_20 18
MR _cha_ehs 1247484202 06
M) s he 123474 2 9 17
Q] _cita_shat_ 12314748 _20_1

BBl _cla shet 12314TABA_20 181036
ARl _cla_ihet 127314748420 36 1
BB e ihar 1ITIATABA T 1 2.3

5.2.3 Zapis rekomendaciji

L Ficeipay Ofoigenal [Kne Eiicf)

Lbcrd g P90 povgetee) [Kerk Misedbere]

[Erd ¥rdd] ¥rd Podzsi Odbioresl [Frk Missks A

[t Kreld] s nd [Ere [Ert Fndoni Dickicazall
[ri Dipisbusr D orrysre [Kre Aiockr Dikicecal [rd Himskiyera])
[ Krifdl Kt bk b )

[T Egeell [Tow Histbinasred [Tex Pacchibil]

[T SOMIL ITes Tualdll

[T Upsssil bl 10w Tl

e bl tpomgl o Tosal [ i [T Pt
[Tt Prochit] (e Tup] (Tvn Teedl

Twar Tyl Tra T Trar [Tear

Twa K T Pl Tex T w P I [Tra Tl
Tt Toviill. [T Proghuke |

[Ty Tl [T EEHIAE

[T Toosicl [Tew Pmsihipwmel. (Tva Procubil (Tva TonliTwa Eodl

T Magd [T T/ED)
I Mogd [T€ Twdd] ITE Aktpong] [T Esucial [T TdId)

[ Mol [T Eaciel [TE TEDY
(TE LePesal ITE_TEIDLITE THIALITE Zvikll

Po zakonczonej analizie otrzymujemy szacowany wzrost wydajnosci oraz rekomendacje co do zatozenia
dodatkowych indeksow i statystyk. Przygotowane rekomendacje nalezy zapisa¢ w pliku poprzez przejscie do
menu Action \ Save Rekommendations.

Z tak przygotowanych rekomendacji mozna wybra¢ kilka lub wszystkie indeksy i statystyki, jednakze nalezy
pamieta¢, ze kazdy dodatkowy indeks bedzie spowalniat operacje dodawania, aktualizowania i usuwania
rekordow w tabeli, ktdrej on dotyczy. Nastepnie wybrane indeksy i statystyki nalezy zapisa¢ w skrypcie nadajac
im nazwy, ktére bedg fatwe do identyfikacji. Na koniec nalezy réwniez przygotowac skrypt, ktéry bedzie usuwat
niestandardowe indeksy i statystyki, poniewaz trzeba je usuwac przed przystgpieniem do konwersji bazy danych.
Po zakonczeniu konwersji mozna je ponownie dodac.

Uwaga:
indeksy, poniewaz dodatkowe indeksy uniemozliwig wykonanie konwersji do
programu. Po skonwertowaniu bazy mozna na nowo dodac
przygotowane indeksy.

nowej

wersji

Nalezy przygotowaé¢ skrypt dodajgcy oraz usuwajgcy dodawane

Uwaga: Dodane indeksy mogg mie¢ negatywny wptyw na operacje dodawania,
aktualizowania i usuwania rekordéw w bazie, dlatego nalezy przetestowac¢ ich

wptyw na catosciowe funkcjonowanie programu.
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6 Cykliczne czynnosci administracyjne

Cykliczne czynnos$ci administracyjne sg bardzo istotne z punktu widzenia bezpieczenstwa jak i wydajnosci
serwera SQL i nalezy traktowac je jako obowigzkowe, a nie opcjonalne.

Do najwazniejszych czynno$ci administracyjnych mozna zaliczy¢:
m  Kopia bezpieczenstwa
m  Cykliczne odtwarzanie kopii bezpieczenstwa w celu weryfikacji poprawnosci backupu.
= Optymalizacja indeksow
= Kontrola poprawnosci baz danych DBCC CHECKDB

Dla wydajnosci szczegdlnie dla wigkszych baz duze znaczenie ma cykliczna optymalizacja indeksow w bazie,
ktore ze wzgledu na swojg defragmentacje bedg spowalnia¢ prace Comarch ERP Optima.

W kolejnych podrozdziatach opisano w jaki sposdb mozna zautomatyzowaé niektére z wymienionych czynnosci
administracyjnych.

6.1 Maintenance Plan — zautomatyzowane strojenie dla petnych
wersji MS SQL

Kazda petna wersja MS SQL posiada mechanizm automatyzacji proceséw, ktérych zadaniem jest
optymalizowanie bazy danych oraz kreowanie kopii bezpieczenstwa. Raz skonfigurowany zestaw operagji
nazywany Maintenance Plan’em, czyli planem serwisowym, moze by¢ wielokrotnie uruchamiany w zadanym
czasie. Tworzony jest zatem pewien ,automat”, ktéry o konkretnej porze wykona za nas operacje, ktére mozna
wykonac z interfejsu programu Comarch ERP Optima.

W niniejszym podrozdziale przedstawiony zostat przyktad planu serwisowego obejmujgcego:

Sprawdzenie spojnosci i ciggtosci bazy danych (element testow integralnosci)
Odbudowe indeksow (ikona pioruna na oknie listy baz danych w konfiguracji)
Aktualizacje statystyk

Wykonanie kopii bezpieczenstwa bazy konfiguracyjnej oraz firmowej

Usunigcie plikow powstatych na potrzeby wykonywania planu

Materiat zostat sporzadzony przy pomocy MS SQL 2008 za pomocg kreatora. Dla wczesniejszych wersiji silnika
bazy danych postepuje sie podobnie.

6.1.1 Krok 1 — Uruchomienie kreatora Maintenance Plan’u

Kreator uruchamiany jest z poziomu programu Management Studio (petna wersja).
SQL Server /IManagement/Maintenance Plan Wizard
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Object Explorer
Connect~ | 4 4 B8
=] LB . (SQL Server 10.0.2531 - CONYWojciech.Wosik)
[ Databases
[ Security
[ Server Objects
[ Replication
= [ Management
Lg Policy Management
E Data Collection
@ Resource Governor

= :
31 5QL Serve MNew Maintenance Plan...
}5 Database p| Maintenance Plan Wizard
¢l Distribute View History
[ Legacy
|ﬂ) SQL Server Ag Reports »
Refresh

6.1.2 Krok 2 — Wskazanie nazwy planu oraz terminu jego wykonywania

Kolejnym oknem kreatora, na ktére natrafiamy, jest krétki opis mozliwosci samego kreatora. Mozemy zaznaczy¢
opcje, aby nie pokazywato sie ono nastepnym razem. Interesuje nas nastepne okno.

Select Plan Properties
How do you want to schedule your maintenance tasks?

Plan serwisowy Comarch OPTIMA

y plan strojenia baz darych |

() Separate schedules for each task
@ Single schedule forthe entire plan or no schedule

Schedule:
Mot scheduled {On Demand)

Wypetniamy w nim pola odpowiadajgce za nazwe oraz opis planu. Deklarujemy nastepnie jego ramy czasowe.
Mamy dwie mozliwosci:

,Seperate schedule for each task” — opcja pozwala na ustalenie terminu wykonania dla kazdej operacji planu
osobno.

»oingle schedule for entire plan or no schedule” — opcja pozwala na ustalenie terminu wykonania catego planu
lub wykonania go na zyczenie (on demand).

Naciskajgc przycisk ,Change” przechodzimy do okna konfiguracji ram czasowych.
Ponizszy obraz przedstawia wybor ram czasowych dla opisywanego przyktadu.
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Job Schedule Properties - Plan serwisowy Comarch OPT!M:

Name:

Schedule type:

Plan serwisowy Comarch OPTIMA

[ Recurming

| [ Enabled

1 | weekis)on
[] Monday
[ Tuesday

[] Wednesday
[] Thursday

Friday

[ Saturday
[7] Sunday

Daily frequency

@ Occurs once at:

() Oceurs every:

Duration

hour(s) Starting at:
Ending at:

Start date

20081215 [E~

Summary

Description:

Qccurs every week on Friday at 18:30:00. Schedule will be used starting on 2003-12-15.

[ ok

| [ cancel |[ Hel

COMARCH ERP

Istniejg cztery kombinacje ram czasowych dla planu. Mamy zatem:

~Schedule type” — typy terminarza:
LStart automatically (...)" — plan uruchomi sie tuz po uruchomieniu serwera oraz ustugi SQL Agent

»Start whenever when CPU (...)” — plan uruchomi sie, kiedy procesor nie bedzie obcigzony
,Recurring” — plan ustala sie¢ wedtug interwatow rok / miesigc / dzien
,On time” — plan wykona sie tylko raz w zadanym dniu i godzinie

W przyktadzie uzyjemy opcji terminarza wedtug interwatu co tydzien. Na obrazku widac¢, iz ma wykonywac sie
w kazdy pigtek o godzinie 18:30. Plan ma rozpoczgc sie od 15 grudnia 2009 roku i ma nie mie¢ konca.

Plan ma symulowac¢ koniec tygodnia roboczego, kiedy po godzinie 18:00 wszyscy pracownicy skonczyli prace,
a serwer SQL nie jest juz niczym obcigzony.

Poprawne wskazanie ram czasowych dla planu jest bardzo istotne. Uruchomienie go podczas szczytu aktywnosci
pracownikbw moze nawet uniemozliwi¢ im prace. Podczas optymalizacji serwer pobiera duzo zasobow
sprzetowych oraz blokuje elementy struktury bazy danych.

6.1.3 Krok 3 — wskazanie sktadnikéw planu serwisowego

Kolejne okno kreatora planu przedstawia zakres czynnosci, jakie mozna wykonaé. Sa to:

[ ,Check Database Inegrity” — kontrola poprawnosci struktury bazy danych. Nie mozna myli¢ jej z testami
integralnosci, ktére walidujg poprawnos¢ samych danych.

[ ~ohrink Database” — pomniejszenie wielkosci bazy danych poprzez usuniecie juz niepotrzebnej rezerwy.
Serwer SQL podczas pracy alokuje nowe zasoby na potrzeby przysztych danych oraz operacji. Nie usuwa
natomiast powstatem w tej sposéb nadwyzki, kiedy dane zostang usuniete a operacja sie zakonczy. Shrink
pozwala na uwolnienie tych danych. Nalezy jednak pamieta¢ o tym, iz usuniecie nadmiarowych danych
skutkuje fragmentacjg dysku i moze negatywnie wptywaé na wydajnos¢ SQL. Nie zaleca sie shrinkowania
bazy danych tuz po wykonaniu odbudowy indekséw. Moze to przynies¢ efekt odwrotny od zamierzonego.
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,Reorganize Index” — defragmentacja indekséw.

,Rebuild Index” — odbudowa indekséw na nowo. Operacja ta jest bardziej dlugotrwata anizeli
defragmentacja, lecz daje lepsze efekty.

,Update Statistics” — aktualizacja “query optimizera” dzieki ktorej serwer bedzie potrafit wydajniej
wykonywacé polecenia.

,Clean Up History” — usuwanie historii wykonywania i odtwarzania kopii baz danych.

.Execute SQL Server Agent Job” — wykonanie “Job’a”.

,Back Up Database” — wykonanie kopi bezpieczenstwa bazy danych.

,Maintenance Cleanup Task” — usuniecie plikéw powstatych podczas wykonywania planu.

Ponizszy obraz przedstawia wybor opciji, ktore realizowane sg w opisywanym przyktadzie.

TE'F" =)

Select Maintenance Tasks
Which tasks should this plan perform?

Select one or more maintenance tasks:

Check Database Integrity

Shrink Database

Reorganize Index

Rebuild Index

Update Statistics

Clean Up History

Execute SQL Server Agent Job

Back Up Database (Full)

Back Up Database (Differential)
Back Up Database (Transaction Log)

Maintenance Cleanup Task

5 o =5 5 o =

\i') The Maintenance Cleanup task removes files left over from executing a maintenance plan.

6.1.4 Krok 4 — wskazanie kolejnosci wykonywania sktadnikow planu

serwisowego

Kolejne okno kreatora planu pozwala na zadecydowanie, w jakiej kolejnosci powinny wykonac sie poszczegdine
skfadniki planu serwisowego.
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==

Select Maintenance Task Order Sy
In which order should these tasks be performed? LI

Select the order for the tasks to execute:

Check Database Integri

Rebuild Index
Update Statistics
Back Up Database (Full)
Mairtenance Cleanup Task
\i') The Check Datat Integrity task per: intemal consistency checks of the data and
index pages within the database.
Help [ <Bak [ Net> || Fnsh Cancel

6.1.5 Krok 5 — wskazanie baz danych dla kazdego elementu planu
serwisowego

Kazdy element planu serwisowego mozna wykonac¢ dla dowolnego zestawu baz danych. Naszym celem bedzie
baza konfiguracyjna i baza firmowa.

Krok ten pozwala na elastycznos¢ podczas tworzenia planu dla serwera przechowujgcego duzg ilos¢ baz danych.
Kazdej z nich mozna przypisa¢ oddzielne punkty planu.

Ogolna zasada wyboru baz danych jest wspdlna dla wszystkich elementéw planu serwisowego. Mozemy wybrac¢:
[ LAll databases” — operacja zostanie wykonana na wszystkich bazach danych znajdujgcych sie na serwerze.

[ ,System databases” — operacja zostanie wykonana tylko dla systemowych baz danych (przyktad nie
zaktada zadnych optymalizacji na tym typie baz danych).

[ LAl user databases” — operacja zostanie wykonana tylko dla baz danych uzytkownika, czyli
niesystemowych. Dzieki tej opcji mamy pewnos$é, iz zoptymalizujemy wszystkie bazy danych i nie narazimy
na niebezpieczenstwo bazy systemowe.

[ »These databases” — operacja zostanie wykonana tylko dla zaznaczonych baz danych. Opisywany przyktad
wykorzystuje te opcje.

slgnore databases (...)” — wszystkie te bazy danych, ktérych stan nie jest ,Online” nie bedg podlega¢
optymalizaciji.

Ponizszy obraz przedstawia wyboér baz danych poddawanych sprawdzaniu poprawnosci. Kazde kolejne okno
opiera sie na podobnym wyborze.
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l&i‘ Maintenance Plan Wizard [ = | [5f 28 |
Define Database Check Integrity Task %
Corfigure the maintenance task. 4 "\‘
:\
Databases: Al databases LI

Include indexes

() Al databases

(") System databases

A All user databases (excluding master, model, medb,
' tempdb)

Schedule:

Mat scheduled {On Demand) Ekees ot ol

CDN_DEMO -
CDN_KNF_17 -
Help
. [ lanore databases where the state is nat online

[ ok ][ cancel |

6.1.6 Krok 6 — charakterystyczne opcje dla kazdego elementu planu
serwisowego

Podczas wskazywania, ktére bazy danych majg zosta¢ zoptymalizowane, mozemy ustali¢ pewne opcje
charakterystyczne dla elementu planu serwisowego.

Dla elementéw wykorzystanych w przyktadzie mamy:
= Check Database Inegrity

m Include indexes — po odznaczeniu proces kontroli nie obejmie indekséw, zajmie wigc mniej czasu.
= Rebuild Index
= Reorganize pages with the default amount of free space — odbudowa indekséw z domys$inym

“fill factor”. Oznacza to, iz indeksy zostang odbudowane zgodnie z ustawieniami zadanymi podczas
kreowana bazy danych, czyli przewidziane przez Comarch.

Change free space per page percentage to ... — wskazanie wartosci “fill factor” samodzielnie.
m  Sort results in tempdb — zastosowanie SORT_IN_TEMPDBoption.

Keep index online while reindexing — podczas odbudowy indeksy bedg mozliwe do odczytu (ta
opcja dostepna jest dla edycji Enterprise)

= Update Statistics

= Update: — wybdr elementéw poddanych aktualizacji.

m  Scan type: — zakres elementéw poddanych aktualizacji.
= Back Up Database

m  Sekcja ,Create a backup file for every database” — opcje zwigzane z katalogiem, w ktérym zostang
umieszczone pliki kopii zapasowych.
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= Maintenance Cleanup Task

COMARCH ERP

Dostepne opcje pozwalajg na zadecydowanie jaki typ danych historycznych ma podlegaé

kasowaniu. Wskazuje sie albo pewien plik, albo folder. Okresla sie rowniez wymagany wiek pliku.

6.1.7 Krok 7 —wskazanie sposobu raportowania wynikdéw wykonania
planu serwisowego oraz zakonczenie pracy z kreatorem.

Ostatnim etapem tworzenia planu serwisowego jest wskazanie $ciezki dostepu dla pliku raportu. Zawiera on
zestawienie podjetych czynnos$ci oraz wyniki ich dziatania.

Po zakonczeniu kreatora, nowy plan znajduje sie na liscie Maintenance Plans w programie Management Studio.

[ Historv Cleanup Task

Object Explorer -1 x /?Ian serwisowy [Design]"]
Connect~ | 37 2 B3 ] Add Subplan [ [ B | 5l Manage Connections ...
=2 La . (SQL Server 10.0.2531 - COMN\Wojciech. Wosik) Name Ernemro
3 Databases
] Security Description
[ Server Objects
[ Replication Subplan Description
= [1d Management Subplan_1
L:_? Policy Management
E Data Collection
@ Resource Governor
= 1 Maintenance Plans
L Plan serwisowy
[ SQL Server Logs
ELE Database Mail
ﬁ Distributed Transaction Coordinator
3 Legacy
[$ SQL Server Agent Check Data... Rebl.l'lll.l Index
Check Databa. .. Rebuild index ...
M Databases: C... '1' % Databases: C...
Indude indexes Object: Table...
Original amou. ..
Update Stat... Shrink Data...
Update Statis... -, Shrink Databa...
J]_H:j Databases: C... q-'-l L'=J Databases: C...
Object: Table. .. Limit: 50 MB
All existing st... Free space: 1...
Scan type: Fu...
Toolbox - 1 x I
[ Mai < Plan Tasks fi= Back Up Dat... Maintenanc...
& Pointer Eackup Datab... E Maintenance ...
12H Back Up Database Task Databases: C... I Cleanup Data...
i 5 Type: Full Age: Older th...
| 4 Check Database Integrity Task 8= ¥pe o
[55) Execute SQL Server Agent Job Task 32‘::::;1“”9
_'_,‘ad Execute T-SCQL Statement Task = Backup Comp

Na tym etapie konczy sie konfiguracja planu serwisowego. Wykona sie w nastepny pigtek o godzinie 18:30.

Szerszy opis wszystkich elementéw Maintenance Plan’u w jezyku angielskim mozna uzyska¢ na stronie:

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms188981.aspx
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6.2 Plan serwisowy dla bezptatnych wersji MS SQL

Opisany wczesniej plan serwisowy zbudowaé mozna tylko dla ptatnych wersji silnika bazy danych. Nic nie stoi
jednak na przeszkodzie, aby samemu sporzgdzi¢ podobng funkcjonalnos¢ i zaproponowac ja klientowi. Podobny
efekt uzyskamy poprzez sporzadzenie:

= Skryptu SQL, ktory zawierat bedzie wszystkie potrzebne dla optymalizacji zapytania.
m  Skryptu JS/VBS lub pliku .bat, ktory bedzie zdalnie uruchamiat skrypt SQL z poziomy konsoli.

= Harmonogramu systemu Windows, w ktérym zawrze sie ramy czasowe planu.

W niniejszym biuletynie technicznym zatgczone zostaty trzy pliki:
= StrojenieBazy.sql

m  StrojenieBazCDN.sql
= StrojenieBazy.vbs

Plik StrojenieBazy.sqgl to skrypt zawierajgcy wszystkie niezbedne zapytania, aby przeprowadzi¢ plan tozsamy
z wczesniej opracowanym Maintenance Plan’em. Przed uzyciem nalezy zmodyfikowaé w nim dwa parametry:

SET @Nazwa_bazy = 'CDN_DEMO' -- Tu wpisz nazwe bazy danych do optymalizac;ji
SET @Sciezka = N'C:\BACKUP\' -- Tu wpisz $ciezke dostepu do katalogu dla kopii baz

Skrypt optymalizuje tylko jedng, wybrang baze danych. Zostat tak sporzadzony dla tatwiejszego zrozumienia jego
dziatania. Warto przesledzi¢ jego strukture.

Drugi skrypt o nazwie StrojenieBazCDN.sql wymaga wskazania $ciezki dostepu do katalogu dla kopii baz.
Zastosowano w nim kursor wyszukujgcy wszystkie bazy danych, ktérych nazwa zaczyna sie od ‘CDN’. Dla kazdej
z nich przeprowadzona zostanie optymalizacja.

Plik StrojenieBazy.vbs to skrypt VBS, ktéry uruchamia skrypt SQL. Skrypt tworzy dodatkowo dynamiczng nazwe
pliku raportu dla planu serwisowego.

Przed uruchomieniem skryptu nalezy zmodyfikowa¢ w nim nastepujace elementy:

sqglcmd.exe -S SERWER -E -i D:\StrojenieBazCDN.sgl -o C:\Backup
= SERWER — nazwa serwera, na ktérym znajdujg sie bazy danych.
= D:\StrojenieBazCDN.sql — $ciezka dostepu oraz nazwa skryptu SQL.
= C:\Backup — $ciezka docelowego miejsca sktadowania kopii baz danych (katalog musi istnie¢).

Aby uruchomi¢ automatyczne wykonywanie planu serwisowego nalezy w harmonogramie systemu Windows
utworzy¢ nowg regute, ktéra bedzie w zadanym czasie uruchamia¢ odpowiedni skrypt VBS. Tym sposobem
uzyskamy ten sam efekt, jaki przynies¢ moze Maintenance Plan.
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