COMARCH SZKOLENIA

IT CAMP — Analiza danych dla analitykéw

Cele szkolenia

Po zakonczeniu szkolenia ,IT CAMP — Analiza danych dla analitykow” jego uczestnik nabedzie
wiedze na temat catosci proceséw realizowanych podczas analizy danych w przedsiebiorstwie.
Szkolenie przygotowuje do zdobycia zawodu analityka, ktéry to zawdd jest obecnie jednym z
najbardziej popularnych na rynku pracy.

Profil stuchaczy

Szkolenie przeznaczone jest dla os6b ktoére posiadajg wiedze z zakresu zastosowania arkusza
kalkulacyjnego oraz podstaw statystyki i relacyjnych baz danych, a zamierzajg pracowa¢ w
zawodzie analityka danych. Szkolenie kompleksowo przygotowuje do zawodu analityka danych
bazujgc na zréznicowanym pakiecie narzedzi analitycznych, co umozliwia w prosty sposob
dostosowanie swojej wiedzy do wymogow przedsiebiorstwa. Szkolenie jest réwniez przeznaczone
dla os6b pracujgcych w zawodzie analityka danych na poziomie poczatkujgcym. Nie jest
wymagane wyksztatcenie kierunkowe.

Wymagania wstepne
Od uczestnikéw szkolenia wymagana jest znajomosé:
e Microsoft Excel w stopniu przynajmniej dobrym;
e podstaw teoretycznych statystyki;
e podstaw relacyjnych baz danych (nie jest wymagana znajomos¢ konkretnego jezyka
dostepu do bazy danych ani konkretnej platformy bazodanowej);

Czas trwania
208 godzin lekcyjnych + 4 godziny konsultacji HR

Metoda realizacji szkolenia

Szkolenie realizowane jest w formie naprzemiennie nastepujgcych po sobie mini wyktadéw oraz
¢wiczen praktycznych. Szkolenie tgczy w sobie fachowg wiedze merytoryczng z praktycznymi
przyktadami jej wykorzystania w $srodowisku pracy.

Wiedza teoretyczna i praktyczna
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Modut A: Wstep do analizy danych (4 godz.)

Metodyki stosowane w analizie danych

= CRISP-DM

= Virtuous Cycle of Data Mining
=  SEMMA

=  Six Sigma

Omoéwienie metodyki CRISP-DM
=  Zastosowanie metodyki w projektach DM
Etapy prowadzenia projektu przy uzyciu CRISP DM

= Zrozumienie celéw biznesowych

o  Okreslenie celu
o Cele data mining
o Plan projektu
= Zrozumienie danych
o  Zrédta danych
o  Wprowadzanie danych
o Przeglad danych

o

Jakos¢ danych

*=  Przygotowanie danych

O O O O O O 0 0 O
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Rodzaje danych

Wybér danych w DM

Dane ustrukturyzowane i nieustrukturyzowane

Dane zewnetrzne i dane wewnetrzne

relacje pomiedzy danymi

Oczyszczanie danych

Budowa zbioru danych

Zagrozenia wynikajgce z pracy na réznych typach danych
Migracje danych

Formatowanie danych

=  Budowa modelu

o  Okreslenie techniki budowy

o Budowa modelu

o Narzedzia analizy

o  Ocena funkcjonowania modelu

= Ewaluacja

o  Ocena rezultatoéw procesu

o Przeglad procesu

o  Korekty dziatan

o  Weryfikacja kolejnych dziatan

= \Wdrozenie

o Zaplanowanie wdrozenia
o Monitoring procesu

o Raportowanie

o Zakonczenie projektu
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Modut B: Przygotowanie danych do analizy (68 godz)

Przygotowanie danych do analizy w Microsoft Excel
= Poprawnos$¢ danych
o  Narzedzie tabela
o Narzedzie sprawdzania poprawnosci nazw
o  Analiza poprawnosci formut i testowanie arkusza
o  Konwersja typéw liczbowych, dat, typéw znakowych oraz stron kodowych
o  taczenie danych z wielu zrodet
= Uzycie danych pochodzgcych z roznych zrédet zewnetrznych
o  Import danych z plikow tekstowych
Import danych z baz danych
Import danych z plikéw XML — omowienie standardu XML
Dane ze stron www
Eksportowanie danych

O O O O

SQL jako jezyk pozyskiwania danych analitycznych z relacyjnych baz danych
*= Relacyjny model danych
o - Podstawowe struktury danych
o - Zaleznosci migedzy strukturami
Sktadnia jezyka SQL
Rola jezyka SQL w wybieraniu danych
Programy naktadkowe do wykonywania zapytan
Zasady tworzenia zapytan
o Stowa kluczowe
o  Skiadnia polecen
o Stosowanie aliaséw dla kolumn i tabel
Sortowanie danych
Zasady uzycia funkcji w zapytaniach
Sposoby wybierania danych z wielu tabel
Sposoby fgczenia tabel
Rodzaje ztgczen
o Roéwnosciowe (equi-join)
o Nieréwnosciowe (non-equi-join)
o Typy ztaczen zewnetrznych (outer-join): lewostronne, prawostronne, obustronne
o Samoztgczenie (self-join)
=  Operacje zbiorowe na wynikach zapytan

o Suma
o Przeciecie
o Rodznica
= Podzapytania
o Zwykte

o Skorelowane
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= Jezyk manipulowania danymi (DML)

o Insert
o Update
o Delete

o Operacje DML w oparciu o wyniki zapytan
=  Transakcje

o ldea transakcyjno$ci operacji

o Zatwierdzanie (commit)

o  Odrzucanie (rollback)

SQL Server — Integration Services — projektowanie i realizacja proceséw
=  SSIS - podstawowe pojecia, architektura, komponenty
= Narzedzia — Business Intelligence Development Studio, SQL Server Data Tools, BIDS Helper.
= Tworzenie projektu.
= Tworzenie pakietu SSIS
o Definiowanie potgczen (Connection Managers)
Dodawanie i konfigurowanie elementéw Control Flow,
Wykorzystanie kontroli przebiegu.
Wykonanie pakietu.
Zachowanie pakietu jako pliku lub w repozytorium
Narzedzia dtexec i dtexecui.
=  Tryb projektowy w SSIS 2012/2014.
= Definiowanie Data Flow — zasada dziatania
o Definiowanie zrédet danych oraz miejsc docelowych
o  Whykorzystanie jako zrédet baz danych, plikéw tekstowych, plikow Excel.
= Najczesciej uzywane transformacje
o Konwersja danych
Dodawanie kolumn wyliczanych
Agregacja danych
Sortowanie danych
tgczenie danych z réznych zrédet (LookUp)
o Konwersja typow danych.
t gczenie i rozdzielanie przebiegéw danych (Union All oraz Conditional Split).
Obstuga btedéw w przeptywie danych.
Obstuga zdarzen w pakietach.
Logowanie wykonania pakietow SSIS.
Wykorzystanie Execute SQL Task do wykonywania operacji na bazach danych.
Uzycie Send Mail Task do wysytania wiadomosci pocztowych.
Wykorzystanie elementéw FTP Task oraz File System Task to wykonywania operacji na plikach
skladowanych w systemie plikéw oraz na serwerach FTP.
=  Kontener sekwencyjny. Kontenery petli
=  Wykorzystanie zmiennych oraz parametréw.
o Uzycie wyrazen do dynamicznego ustawiania wartos$ci wladciwosci elementow pakietu.
o Konfiguracja pakietow.
=  Typowe scenariusze fadowania danych
o tadowanie inkrementalne

O O O O O

O O O O
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Wykorzystanie komponentéw Change Data Capture
Uzycie Data Quality Services do czyszczenia danych.

=  Przyktady zastosowania komponentow skryptowych (Script Task, Script Component).

Wykorzystanie jezyka R w analizie danych
=  Wprowadzenie do R.

o  Podstawowe pojecia.

o  Srodowisko pracy R. CRAN.
o  RStudio.

o Inne rozszerzenia.

Podstawy jezyka R.

Struktury danych w R — wektory, listy, faktory, macierze, ramki danych.
Zarzadzanie danymi w R. Import danych z réznych zrédet.

Integracja jezyka R z Microsoft SQL Server. Wykorzystanie Microsoft R Server.

Modut C: Budowa modelu i analiza danych (56 godz)

Analiza danych za pomoca Microsoft Excel
= Narzedzia analizy
o  Wykorzystanie narzedzi analizy warunkowej
Uzywanie réznych typéw adresowania
Wykorzystanie formut tablicowych
Analiza warunkowa
Agregacja danych
o  Wybrane funkcje: finansowe, statystyczne, matematyczne, tekstowe
= Kontrola danych
o  Tworzenie réznego rodzaju sum
Ustalanie rankingdw
Badanie realizacji celu
Analiza bazodanowa
Udziaty procentowe
o  Woykorzystanie formantéw do zmiany parametréw prowadzonej analizy
=  Prognozowanie na podstawie danych
o Prognozy w oparciu o linie trendu
Prognozy z wykorzystaniem modeli regres;ji
Prognozy sezonowe
Konsolidacja danych z wielu arkuszy
Konsolidacja danych za pomocg tabeli przestawnej
o Konsolidacja wielu zrodet danych (w tym zewnetrznych)
= Praca z tabelami i wykresami przestawnymi:
o Automatyczne obliczanie odpowiednich udziatéw procentowych
o Obliczanie warto$ci skumulowanych
o  Szukanie zmian wartosci
o  Grupowanie danych

O O O O O O O O
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o  Tworzenie wewnetrznych formut obliczeniowych
o  Wykres przestawny
Pulpit menedzerski
o  Omowienie koncepcji pulpitu menedzerskiego
o Zasady tworzenia pulpitu menedzerskiego
o Realizacja z wykorzystaniem MS Excel

Analiza danych z wykorzystaniem dodatkéw PowerPivot w Microsoft Excel

Wprowadzenie do Power Pivot

o Podstawowe funkcjonalnosci

o  Cykl pracy z Power Pivot
Import danych

o  Zrédta danych
Kreator importu danych
Filtrowanie danych w trakcie importu
Tworzenie relacji pomiedzy tabelami
Odswiezanie danych

o  Wykorzystanie Power Query do importu i przetwarzania danych
Praca z danymi

o  Arkusze danych
Formatowanie, sortowanie, filtrowanie danych
Tworzenie wtasnych kolumn
Efektywne wykorzystanie kolumn czasowych (daty)
Formuty korzystajgce z danych z tabel powigzanych
Przyktady najczesciej stosowanych funkcji DAX

O O O O

O O O O O

Power Bl — analiza danych

Omoéwienie wersji Power Bl oraz ich mozliwosci
Zestawy danych, Raporty i Pulpity nawigacyjne
Power Bl Online

o tadowanie danych

o Jezyk naturalny zapytan

o Quick Insights
tadowanie danych z wykorzystaniem PowerQuery
Tworzenie kalkulacji w jezyku DAX
Wprowadzenie do Query Editor
Tworzenie relacji
Udostepnianie pulpitow
Ustugi powigzane

O
O
O

OneDrive for Business
Excel
PowerPoint

= Ustugi Power Bl Pro.
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Microsoft SQL Server — Analysis Services — projektowanie i budowa wielowymiarowych
baz danych
= Zasady i podstawowe pojecia modelowania wielowymiarowego
o tabele faktow,
wymiary,
miary,
ziarno tabeli faktow,
typy tabel faktow,
o addytywnos$¢ miar.
» Narzedzia wykorzystywane do budowy wielowymiarowych baz OLAP
o Business Intelligence Development Studio,
o SQL Server Data Tools,
o  SQL Server Management Studio,
o MDX Studio,
o BIDS Helper.
=  Tworzenie projektu Analysis Services — konfiguracja projektu.
= Definiowanie zrodta danych.
=  Budowa widoku Zrédta danych
o logiczne klucze gtéwne,
o relacje pomiedzy tabelami,
o tworzenie wiasnych formut w tabelach,
o tworzenie widokow (Named Query).
=  Budowa wymiaru
o definiowanie atrybutéw,
wiasciwosci atrybutow,
relacje pomiedzy atrybutami,
hierarchie atrybutowe,
tworzenie hierarchii uzytkownika,
tworzenie hierarchii parent-child,
wykorzystanie operatoréw unarnych oraz formut agregujgcych.
=  Budowa kostki OLAP
o definiowanie grup miar oraz miar,
o okreslanie relacji pomiedzy wymiarami a grupami miar,
o relacja regularna, referencyjna, wiele-do-wielu,
o  wihasciwosci miar (formatowanie).
=  Wdrozenie kostki OLAP
o kompilacja projektu,
o wdrozenie projektu na serwerze,
o przetwarzanie (procesowanie) kostki OLAP oraz wymiaréw,
o obstuga btedéw podczas procesowania.
=  Tworzenie kalkulacji w kostce OLAP
o zasady budowy wyrazen MDX
o  skrypt kalkulacyjny
o najczedciej wykorzystywane funkcje jezyka MDX.
= Agregacje
o zasada dziatania agregadiji,

O O O O

O O O O O
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tworzenie agregaciji przy pomocy kreatora,
tworzenie agregacji przy pomocy analizy wykonywanych zapytan,
reczne definiowanie agregac;ji,
o kontrola dziatania agregaciji.
=  Partycjonowanie kostek OLAP
o tworzenie partyciji,

O O O

o  procesowanie,
o monitorowanie wykorzystania partycji,
o tryby przechowywania danych (MOLAP, HOLAP, ROLAP),
o przypisywanie projektow agregacji do partycji.
= Akcje

o rodzaje akcji,
o tworzenie akgcji,
o wywolywanie akcji w aplikacjach klienckich.
= Perspektywy — tworzenie i wykorzystanie.
=  Tlumaczenia
o definiowanie ttumaczen,
o testowanie i wykorzystanie,
o tlumaczenia przypisane do elementow wymiaréw.
=  Bezpieczenstwo danych
o definiowanie rodl,
o okreslanie uprawnien do kostek, wymiaréw, elementéw wymiarow,
o  wykorzystanie MDX do definiowania praw dostepu,

Modut D: Wizualizacja, ewaluacja i wdrozenie (80 godz)

Wizualizacja danych w MS Excel
= Wybor rodzaju wizualizacji
o  Wybodr odpowiedniej formy zestawien

Odpowiedni dobor wykresu
Naktadanie wielu wykreséw na jedng os
Prezentacja danych na wykresie o duzej rozpietosci skali
Formatowanie warunkowe

o Tworzenie wykreséw niestandardowych
= Inne narzedzia prezentacji danych

o  Sparklines - wykresy przebiegu w czasie

o  Wykresy na mapach

o Mapy jako element wizualizaciji

o Infografiki
=  Publikacja danych:
Publikacja danych w réznych formatach zewnetrznych
o Publikacja danych i wykreséw w PowerPoint i Word
o Aktualizacja danych w ramach pakietu Office
o Publikacja danych do formatu PDF

O O O O
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Publikacja danych do formatéw HTML (webowych)
Publikacja danych na serwerach SQL

Tableau jako przyktad narzedzia wizualizacji danych
= Pobieranie danych

@]
O
O

Tworzenie potgczen
Wspotdzielenie potgczen
Zmiany w danych zrédfowych

=  Tworzenie prostych wizualizaciji

O
O
O
O

Elementy wizualizacji

Formatowanie widoku

Filtrowanie i sortowanie danych

Uzywanie grup, hierarchii, zestawow i pdl ztozonych

= Wykorzystanie wymiaru czasu

O
O

Przetwarzanie dat
Tworzenie filtrow opartych na datach

=  Wizualizacja danych przy pomocy wykresow

O
O

O
o

Prezentacja wielu miar na wykresie
Wykresy ztoZzone

Typy wykreséw i ich zastosowania
Mapy temparaturowe

Wykresy kotowe, tree maps

= Wykorzystanie map
= Tworzenie kalkulaciji

o

O O O O

o

Typy kalkulacji

Tworzenie pdl obliczeniowych
Uzycie instrukcji warunkowych
Konwersje typéw danych
Operowanie na datach i czasie
Agregacje danych

= Interaktywnosc¢

o
o
O

Parametry widoku
Tworzenie kokpitow analitycznych
Akcje i drgzenie danych

=  Wspotdzielenie prac

O
O
o

Eksport widoku
Eksport danych
Inne opcje wspotdzielenia

Raportowanie przy pomocy PowerPivot
= Tabele przestawne w PowerPivot

o

o
O
O
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Power Pivot jako zrédto danych dla tabel przestawnych
Elementy tabeli przestawnej

Formatowanie tabeli przestawnej

Wiasne miary w tabeli przestawnej
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= Dodatkowe mozliwosci wizualizacji w MS Excel
o  Tworzenie powigzan pomiedzy tabelami przestawnymi
Wykresy przebiegu w czasie
Tworzenie raportow z wykorzystaniem tabel przestawnych i Power Pivot
Formatowanie raportow
Tworzenie raportow Power View

O O O O

Power Bl — analiza i wizualizacja danych
=  Tworzenie standardowych wizualizaciji
o Tworzenie
o Modyfikacja
o Tworzenie potgczen za pomocg fragmentatorow
o Drazenie danych
o Dodawanie i usuwanie elementow wykresow
=  Wizualizacje niestandardowe
o Dodawanie niestandardowych wizualizaciji
o Pola tekstowe
o  Grafiki
o Ksztalty
=  Zarzadzanie filtrowaniem
o  Filtry wykresow
o Filtry fragmentatora
o  Filtry stron
o Filtry raportu
= Dodawanie obliczeh
o  Kolumny kalkulowane
o Miary
o  Miary stuzace wizualizacji
= Whykorzystanie wizualizacji danych opartych o jezyk R

Wykorzystanie Reporting Services
= Raportowanie — podstawowe pojecia.
o  Cykl zycia raportu.
Architektura i podstawowe komponenty Reporting Services.
= Narzedzia wykorzystywane do budowy raportow.
o Business Intelligence Development Studio.
o  SQL Server Data Tools.
o Report Builder.
o Tworzenie i zarzadzanie projektem w BIDS/SSDT.
= Definiowanie zrédta danych raportu.
o Okreslanie uprawnien dostepu do zrédta danych.
= Definiowanie zestawu danych. Budowa zapytania.
o Korzystanie z baz relacyjnych (SQL) i wielowymiarowych (OLAP — Analysis Services).
=  Prezentacja danych przy pomocy elementu tablix.
o Formatowanie tabeli.
o  Wiasciwosci pdl tekstowych.
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Publikacja raportu na serwerze Reporting Services.
Sortowanie, filtrowanie i grupowanie danych w tabelach. Dodawanie podsumowan.
Definiowanie wyrazen w raportach. Formatowanie warunkowe.
Wizualizacja danych przy pomocy wykreséw i wskaznikow.
Zagniezdzanie obiektéw.

o Woykorzystanie elementu Rectangle do grupowania obiektow.
=  Wykorzystanie map.
=  Wiasciwosci i formatowanie raportu.

o Podziaty stron.
=  Parametryzacja raportu.
o Parametryzacja zestawow danych.

=  Opcje interaktywne w raportach.

o Mapa dokumentu.

o Zaktadki oraz akcje.

o Interaktywne sortowanie.

o Przetagczanie widocznosci elementow.
Zarzgdzanie raportami w trybie natywnym przy pomocy Menedzera Raportéw.
Automatyzacja generowania i dystrybucji raportéw przy pomocy subskrypciji.
Definiowanie praw dostepu do raportéw.
Tworzenie, zarzgdzanie i wykorzystanie Web Parts do szybkiej budowy raportow.

Wykorzystanie jezyka R w analizie danych
Wizualizacja danych w R.
Biblioteka ggplot2.
Wizualizacja danych geograficznych
Wizualizacja na potrzeby analizy statystycznej
Publikacja wynikéw pracy — Knitr, Shiny
Przyktady zastosowanh algorytméw uczenia maszynowego
o  Algorytmy klasyfikacyjne — k-NN, klasyfikatory Bayes’a, drzewa decyzyjne.
o  Budowa modeli regresyjnych. Prognozowanie wartosci numerycznych.
o  Sieci neuronowe.
o  Clustering. Maszyna wektorow nosnych (Support Vector Machine).
=  Wykorzystanie jezyka R w raportach Reporting Services oraz w modelach analitycznych Power Bl.

Modut E: Konsultacje z doradca HR (4 godz)

Konsultacje z doradca HR
= Statystyka rynku pracy w zawodzie analityka
Gtéwne zasady rekrutacji pracownikow
Zasady rekrutacji w Comarch SA
Klucz do dobrego CV
Przygotowanie profilu zawodowego na znanych portalach (Linkedin, Goldenline)
Rozmowa rekrutacyjna
o Przygotowanie do rozmowy
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o Zasady prowadzenia rozmowy
o Pytania od i do rekrutera
o Stres — geneza i antidotum

=  Pytania i odpowiedzi..

Umiejetnosci
Po ukonczeniu kursu uczestnik/czka bedzie potrafit/a:

o Zastosowac metodyki analizy danych;

¢ Przygotowa¢ dane do analizy za pomocg réznych narzedzi (Excel, SQL Server);

o Wykorzystac jezyk R podczas przygotowania danych do analizy

e Wykonaé analize za pomocg narzedzi Excel, PowerPivot, PowerBl, SQL Server
(kostki OLAP)

o Wykonac¢ wizualizacje danych za pomocg Excela, Tableau, PowerPivot, Power Bl i
SQL Servera (Reporting Services)

e Zastosowac jezyk R w analizie danych;

e Wdrozy¢ analize danych w przedsigbiorstwie

e Przeprowadzi¢ ewaluacje uzyskanych wynikow analizy

Sciezka rozwoju
Udziat w szkoleniu pozwala zapoznaé sie catosciowo z zastosowanymi metodami i nharzedziami
analizy danych. Szkolenie nie posiada kontynuacji w postaci Sciezki szkoleniowe;.
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