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Comarch Bootcamp —

Analiza Danych dla Analitykow

Cele szkolenia

Bootcamp Analiza Danych dla Analitykéw to intensywny, zaawansowany kurs analityczny.

Szkolenie kompleksowo przygotowuje do zawodu analityka danych bazujgc na zréznicowanym pakiecie
narzedzi analitycznych, co umozliwia w prosty sposob dostosowanie swojej wiedzy do wymogow
przedsiebiorstwa.

Szkolenie jest réwniez przeznaczone dla oséb pracujgcych w zawodzie analityka danych na poziomie
poczatkujgcym, chcacych podniesé swoje kwalifikacje do stopnia zaawansowanego.

Umiejetnosci
Po ukonczeniu kursu uczestnik/czka bedzie potrafit/a:

+ Zastosowac¢ metodyki analizy danych;

* Przygotowac¢ dane do analizy za pomocag réznych narzedzi (Excel, SQL Server);

+ Wykorzystac¢ jezyk R podczas przygotowania danych do analizy

+ Wykonac¢ analize za pomocg narzedzi Excel, PowerPivot, PowerBI, SQL Server
(kostki OLAP)

+ Wykona¢ wizualizacje danych za pomocg Excela, Tableau, PowerPivot, Power Bl i
SQL Servera (Reporting Services)

+ Zastosowac jezyk R w analizie danych;

+ Wdrozy¢ analize danych w przedsiebiorstwie

* Przeprowadzi¢ ewaluacje uzyskanych wynikéw analizy

Profil uczestnikow

Kurs jest przeznaczony dla osob, ktore posiadajg wiedze z zakresu zastosowania arkusza kalkulacyjnego oraz
podstaw statystyki i relacyjnych baz danych, a zamierzajg pracowa¢ w zawodzie analityka danych.
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Przygotowanie uczestnikow

Od uczestnikdw naszego intensywnego szkolenia z analizy danych wymagana jest znajomos¢:

¢ Microsoft Excel w stopniu przynajmniej dobrym;

e podstaw teoretycznych statystyki;

e podstaw relacyjnych baz danych (nie jest wymagana znajomos$¢ konkretnego jezyka dostepu do bazy
danych ani konkretnej platformy bazodanowej).

Nie jest wymagane wyksztatcenie kierunkowe.

Szczego6towy program szkolenia

Modut A: Organizacja i przebieg procesu analizy danych (2 godz.)
Analiza danych powinna odbywac sie w ramach dobrze zorganizowanego i prowadzonego
procesu. Pozwala to zwiekszy¢ efektywnosc, lepiej gospodarowac posiadanymi zasobami oraz
zmniejszy¢ ryzyko niepowodzenia.
Metodyka CRISP-DM
Zrozumienie celéw biznesowych
Zrozumienie danych
Przygotowanie danych
Budowa modelu
Ewaluacja
Wdrozenie
Modut B: Pozyskiwanie danych. Przeksztatcanie danych. Tworzenie
modeli analitycznych (98 godz.)
Celem modutu jest zapoznanie Uczestnikéw z réznymi formami przechowywania danych, ktdre sa
stosowane w procesach analitycznych. Uczestnicy pozyskajg umiejetnosci pozwalajace na dobdr
odpowiedniej techniki magazynowania i przetwarzania danych, zaprojektowanie, budowe oraz
wykorzystanie magazyndow danych we wtasnych rozwigzaniach analitycznych.

Formy magazynowania danych — wady, zalety, korzysci, potencjalne problemy
Pliki ptaskie
Arkusze kalkulacyjne
Dokumenty XML/JSON
Relacyjne bazy danych
Bazy NoSQL
Big Data
Chmura
Microsoft Excel — praca ze zbiorami danych
Poprawnosc¢ danych.
Narzedzie tabela
Narzedzie sprawdzania poprawnos$ci hazw
Analiza poprawnosci formut i testowanie arkusza
Konwersja typow liczbowych, dat, typéw znakowych oraz stron kodowych
Laczenie danych z wielu zrodet
Uzycie danych pochodzgcych z réznych zrodet zewnetrznych
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Import danych z plikéw tekstowych

Import danych z baz danych

Import danych z plikéw XML — omowienie standardu XML

Dane ze stron internetowych

Eksportowanie danych

Narzedzia analizy

Wykorzystanie narzedzi analizy warunkowej

Uzywanie roznych typéw adresowania

Wykorzystanie formut tablicowych

Analiza warunkowa

Agregacja danych

Wybrane funkcje: finansowe, statystyczne, matematyczne, tekstowe

Kontrola danych

Tworzenie ré6znego rodzaju sum

Ustalanie rankingéw

Badanie realizacji celu

Analiza bazodanowa

Udziaty procentowe

Wykorzystanie formantéw do zmiany parametréow prowadzonej analizy
Relacyjne bazy danych — wykorzystanie jezyka SQL — Microsoft SQL Server

Wprowadzenie i przygotowanie srodowiska pracy

Relacyjne bazy danych — podstawowe pojecia

Instalacja i konfiguracja serwera baz danych Microsoft SQL Server

Narzedzia wykorzystywane w pracy z Microsoft SQL Server — Management Studio, Azure

Data Studio

Projektowanie i budowa relacyjnych baz danych

Projektowanie modelu danych na potrzeby bazy relacyjnej

Dostepne typy danych

Tworzenie tabel

Reguty kontrolowania poprawnosci i integralnosci danych

SQL - jezyk dostepu do danych

Konstrukcja zapytania w jezyku SQL

Pobieranie danych — instrukcja SELECT

Filtrowanie danych

Formatowanie wyniku zapytania

Sortowanie

Grupowanie wierszy oraz agregacja danych

Ztgczenia — pobieranie danych z wielu tabel

Podzapytania

Operacje na zbiorach

Wykorzystanie funkcji standardowych

Transakcje

Polecenia modyfikacji danych — INSERT, UPDATE, DELETE, MERGE

Tworzenie tabel

Wykorzystanie funkcji okienkowych - klauzula OVER
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Tworzenie procedur sktadowanych oraz funkcji uzytkownika
Wydajnosc¢ zapytan — monitorowanie zapytan, definiowanie indeksow
Tworzenie indekséw kolumnowych
Podstawy administracji bazg danych SQL Server
Wydajnos¢ zapytan — monitorowanie zapytan, definiowanie indeksow
Tworzenie indekséw kolumnowych
Definiowanie praw dostepu do danych
Zabezpieczenie przed awarig — tworzenie i odtwarzanie kopii zapasowych
Automatyzacja dziatan z wykorzystaniem SQL Server Agent

Tworzenie wielowymiarowych modeli analitycznych
Zasady modelowania wielowymiarowego
Analiza wymagan
Projektowanie modeli wielowymiarowych wg podejs¢ Kimball’a oraz Inmon’a.
Wymiary oraz miary
Obstuga zmian w wymiarach (Slowly Changing Dimensions — SCD)
Realizacja analitycznych modeli wielowymiarowych w bazach relacyjnych
Tworzenie modeli tabelarycznych (Excel, Power Bl)
Import danych ze zrédet zewnetrznych
Tworzenie relacji pomiedzy tabelami
Rodzaje relacji w modelach tabelarycznych (jeden do wielu, jeden do jeden, wiele do wielu)
Propagacja filtrow
Kolumny sortujgce
Definiowanie tabeli dat
Dodatkowe wtasciwosci obiektow w modelu — foldery wyswietlania, synonimy
Tworzenie hierarchii
Obstuga réznych poziomow szczegotowosci tabel faktéw w modelu
Kalkulacje w modelu tabelarycznym
Wprowadzenie do jezyka DAX
Rodzaje kalkulacji w modelu tabelarycznym: kolumny kalkulowane, miary, tabele kalkulowane
Zasady dziatania kontekstu wiersza i filtra
Przeksztatcanie kontekstu
Iteratory
Definiowanie kolumn kalkulowanych, funkcje RELATED, RELATEDTABLE
Modyfikacja kontekstu obliczen — funkcja CALCULATE
Wykrywanie kontekstu obliczen ustalonego w wizualizacjach
Kalkulacje operujgce na okresach czasu
Rozszerzenia modelu tabelarycznego dostepne w Analysis Services
Partycjonowanie danych
Ttumaczenia metadanych
Ustuga Analysis Services w Azure

Wdrozenie modelu tabelarycznego
Wdrozenie modelu przygotowanego w Excel — Office 365, migracja modelu do Analysis
Services

Wdrozenie modelu przygotowanego w Power Bl Service
Wdrozenie na serwerze Analysis Services
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Wykorzystanie DAX jako jezyka zapytan

Bezpieczenstwo danych

Definiowanie rol zabezpieczen

Testowanie rol

Wdrozenie zabezpieczen w Power Bl Service oraz Analysis Services
Wykorzystanie Power Query do tadowania i transformacji danych

Wprowadzenie do Power Query

Power Query w Excel, Power BI, Analysis Services

Jezyk M

Edytor zapytan

Edytor zaawansowany

Zrédta danych

Grupy zrodet danych

Definiowanie potgczenia z serwerem SQL Server

Pliki ptaskie

Arkusze Excel

taczenie danych z wielu plikdw - narzedzie Combine

Pobieranie danych ze stron internetowych

Przeksztatcenia danych

Tworzenie kolumny z przyktadéow

Zmiana typu danych

Filtrowanie wierszy wg zawartosci, wg pozycji, przy pomocy kolumny indeksowej

Modyfikacja zawartosci kolumny (narzedzia Zastgp, Wyodrebnij itp.)

Kolumna niestandardowa

Kolumna warunkowa

Przestawienie kolumn

Zaawansowane funkcje Power Query

Parametryzacja zapytan Power Query

Tworzenie wtasnych funkg;ji

Wykorzystanie jezykow R/Python
Tworzenie procesow tadowania i transformacji danych z wykorzystaniem SQL Server
Integration Services

Wprowadzenie

Integration Services — podstawowe pojecia, architektura, komponenty
Narzedzia —SQL Server Data Tools, BIDS Helper
Tworzenie projektu

Tworzenie pakietu Integration Services

Definiowanie potgczen (Connection Managers)
Dodawanie i konfigurowanie elementéw Control Flow
Wykorzystanie kontroli przebiegu

Wykonanie pakietu, automatyzacja uruchamiania pakietu
Zachowanie pakietu jako pliku lub w repozytorium
Narzedzia dtexec i dtexecui

Definiowanie przeptywu danych - Data Flow

Zasada dziatania
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Definiowanie zrédet danych oraz miejsc docelowych

Wykorzystanie jako zrédet baz danych, plikow tekstowych, plikéw Excel

Wykorzystanie Execute SQL Task do wykonywania operacji na bazach danych

Najczesciej uzywane transformacje

Dodawanie kolumn wyliczanych

Agregacja danych

Sortowanie danych

tgczenie danych z réznych Zrodet (Lookup)

Konwersja typow danych

taczenie i rozdzielanie przebiegéw danych (Union All oraz Conditional Split)

Wzbogacanie pakietow Integration Services

Obstuga btedéw w przeptywie danych

Uzycie Send Mail Task do wysytania wiadomosci pocztowych

Kontener sekwencyjny, kontenery petli

Wykorzystanie zmiennych oraz parametréow

Uzycie wyrazen do dynamicznego ustawiania wartosci wtasciwosci elementow pakietu

Konfiguracja pakietow
Modut C: Wizualizacja danych, raportowanie, udostepnianie analiz (80
godz.)

Analiza danych z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego Excel

Narzedzia analizy

Wykorzystanie analizy warunkowej

Uzywanie roznych typéw adresowania

Wykorzystanie formut tablicowych

Analiza warunkowa

Agregacja danych

Wybrane funkcje: finansowe, statystyczne, matematyczne, tekstowe

Kontrola danych

Tworzenie r6znego rodzaju sum

Ustalanie rankingéw

Badanie realizacji celu

Analiza bazodanowa

Udziaty procentowe

Wykorzystanie formantéw do zmiany parametréow prowadzonej analizy

Prognozowanie na podstawie danych

Prognozy w oparciu o linie trendu

Prognozy z wykorzystaniem modeli regresji

Prognozy sezonowe

Konsolidacja danych z wielu arkuszy

Konsolidacja danych za pomoca tabeli przestawnej

Konsolidacja wielu Zzrédet danych (w tym zewnetrznych)

Praca z tabelami i wykresami przestawnymi

Automatyczne obliczanie odpowiednich udziatéw procentowych

Obliczanie wartosci skumulowanych

Tel.: +48 12 687 78 11 E-mail: szkolenia@comarch.pl WWW: szkolenia.comarch.pl



Centrum Szkoleniowe Comarch COM A RC H

ul. Prof. Michata Zyczkowskiego 33 Szkolenia
31-864 Krakéw

Szukanie zmian wartosci
Grupowanie danych
Tworzenie wewnetrznych formut obliczeniowych
Wykres przestawny
Wybér rodzaju wizualizacji
Wybdr odpowiedniej formy zestawien
Odpowiedni dobor wykresu
Naktadanie wielu wykreséw na jedng o0$
Prezentacja danych na wykresie o duzej rozpietosci skali
Formatowanie warunkowe
Tworzenie wykresow niestandardowych
Inne narzedzia prezentacji danych
Sparklines - wykresy przebiegu w czasie
Wykresy na mapach
Mapy jako element wizualizaciji
Infografiki
Pulpit menedzerski
Omowienie koncepciji pulpitu menedzerskiego
Zasady tworzenia pulpitu menedzerskiego
Realizacja z wykorzystaniem MS Excel
Publikacja danych
Publikacja danych w réznych formatach zewnetrznych
Publikacja danych i wykreséw w PowerPoint i Word
Aktualizacja danych w ramach pakietu Office
Publikacja danych do formatu PDF
Publikacja danych do formatéw HTML (webowych)
Publikacja danych na serwerach SQL
Analiza i wizualizacja danych z wykorzystaniem Power BI
Wprowadzenie
Komponenty platformy Power BI
Poziomy licencjonowania
Najczestsze scenariusze wykorzystania Platformy Power Bl
Wizualizacja danych
Tworzenie raportu w Power Bl desktop
Zasada dziatania interakcji wizualizacji w raporcie — filtrowanie danych, wyréznianie danych
Filtry w wizualizacjach i raporcie
Wtasciwosci wizualizacji
Funkcje analityczne
Tworzenie interaktywnej prezentacji danych
Definiowanie zaktadek
Ukrywanie i pokazywanie wizualizacji w zaleznosci od kontekstu
Wizualizacje z dodatkowymi opcjami interaktywnymi
Publikacja i udostepnianie raportéw
Definiowanie obszaréw roboczych w ustudze Power B
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Tworzenie pulpitéw nawigacyjnych
Wykorzystanie zawartosci Power Bl na urzgdzeniach mobilnych
Tworzenie i udostepnianie aplikacji
Jezyk R w analizie danych
Wprowadzenie
Instalacja i konfiguracja niezbednych narzedzi: dystrybucja jezyka R, RStudio
Dystrybucja Anaconda, notatniki Jupyter
Repozytoria CRAN, MRAN
Wyszukiwanie oraz instalacja bibliotek dodatkowych
Podstawowy jezyka R, typy danych
Praca z konsolg i edytorem w RStudio
Praca z wykorzystaniem notatnikéw Jupyter
Operacje na plikach
Wektory, macierze, tablice, listy
Faktor
Dziatania na danych — wektoryzacja
Podstawowe konstrukcje jezyka R
Pobieranie i przeksztatcanie danych
Pobieranie danych z plikow ptaskich oraz Excel
Pobieranie danych z baz relacyjnych
Pobieranie danych z internetu
Praca z ramkami danych - data.frame
Przeksztatcanie danych z wykorzystaniem biblioteki dplyr
Wizualizacja danych
Wizualizacja z wykorzystaniem funkcji wbudowanych w jezyk R
Zasada pracy z bibliotekg ggplot2
Wizualizacja zmiennych ciggtych i kategorycznych
Wykresy jednej zmiennej, dwéch oraz wielu zmiennych
Dodatkowe elementy na wykresie
Wykorzystanie jezyka R do wizualizacji danych w Excel oraz Power Bl
Publikacja danych
Tworzenie publikacji oraz prezentacji wynikéw analiz z wykorzystaniem biblioteki knitr
Budowa interaktywnych stron internetowych z uzyciem pakietu Shiny
Analiza i wizualizacja danych w Tableau
Wprowadzenie
Komponenty platformy Tableau
Tableau Public
Zasady licencjonowania
Pobieranie danych
Tworzenie potgczen
Wspétdzielenie potgczen
Zmiany w danych zrédtowych
Tworzenie prostych wizualizaciji
Elementy wizualizacji
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Formatowanie widoku
Filtrowanie i sortowanie danych
Uzywanie grup, hierarchii, zestawow i pél ztozonych
Wykorzystanie wymiaru czasu
Przetwarzanie dat
Tworzenie filtréw opartych na datach
Wizualizacja danych przy pomocy wykresow
Prezentacja wielu miar na wykresie
Wykresy ztozone
Typy wykresow i ich zastosowania
Mapy temparaturowe
Wykresy kotowe, tree maps
Wykorzystanie map
Tworzenie kalkulacji
Typy kalkulacji
Tworzenie pél obliczeniowych
Uzycie instrukcji warunkowych
Konwersje typéw danych
Operowanie na datach i czasie
Agregacje danych
Interaktywnos¢
Parametry widoku
Tworzenie kokpitow analitycznych
Akcje i drgzenie danych
Wspétdzielenie prac
Eksport widoku
Eksport danych
Inne opcje wspotdzielenia
Raportowanie z wykorzystaniem SQL Server Reporting Services
Wprowadzenie
Cykl zycia raportu
Architektura i podstawowe komponenty Reporting Services
Narzedzia wykorzystywane do budowy raportow
SQL Server Data Tools
Report Builder
Tworzenie i zarzadzanie projektem w SSDT
Publikacja raportu na serwerze Reporting Services
Definiowanie zrédta danych raportu
Okreslanie uprawnien dostepu do zrodta danych
Definiowanie zestawu danych. Budowa zapytania
Korzystanie z baz relacyjnych (SQL) i wielowymiarowych (OLAP — Analysis Services)
Budowa raportu
Prezentacja danych przy pomocy elementu tablix
Formatowanie tabeli
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Wtasciwosci pol tekstowych
Sortowanie, filtrowanie i grupowanie danych w tabelach. Dodawanie podsumowan
Definiowanie wyrazen w raportach. Formatowanie warunkowe
Wizualizacja danych przy pomocy wykresow i wskaznikow
Zagniezdzanie obiektow
Wykorzystanie elementu Rectangle do grupowania obiektéw
Wykorzystanie map
Wiasciwosci i formatowanie raportu
Podziaty stron
Parametryzacja raportu
Parametryzacja zestawow danych
Opcje interaktywne w raportach
Mapa dokumentu
Zaktadki oraz akcje
Interaktywne sortowanie
Przetgczanie widocznosci elementow
Zarzadzanie raportami
Automatyzacja generowania i dystrybucji raportéw przy pomocy subskrypciji
Definiowanie praw dostepu do raportow
Tworzenie, zarzadzanie i wykorzystanie Web Parts do szybkiej budowy raportéw
Modut D: Analiza zaawansowana — uczenie maszynowe (24 godz.)
Podstawy uczenia maszynowego
Dobor zmiennych, redukcja zmiennych
Przeksztatcanie danych wejsciowych na potrzeby modeli uczenia maszynowego
Podziat danych na treningowe, testowe
Techniki walidacji modeli
Tworzenie i wykorzystanie modeli uczenia maszynowego w jezyku R
Klasyfikacja — k-NN, drzewa decyzyjne, sieci neuronowe, maszyna wektoréow nosnych
Regresja
Grupowanie
Asocjacja
Funkcje uczenia maszynowego w Power BI
Wykorzystanie modeli uczenia maszynowego tworzonych w jezyku R
Wizualizacje Power Bl z funkcjami uczenia maszynowego (analiza kluczowych czynnikéw
wplywu, grupowanie, prognozowanie)
Modut E: Konsultacje z doradca HR (4 godz.)
Konsultacje z doradca HR
Statystyka rynku pracy w zawodzie analityka
Gtowne zasady rekrutacji pracownikow
Zasady rekrutacji w Comarch SA
Klucz do dobrego CV
Przygotowanie profilu zawodowego na znanych portalach (Linkedin, Goldenline)
Rozmowa rekrutacyjna
Przygotowanie do rozmowy
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Zasady prowadzenia rozmowy
Pytania od i do rekrutera

Stres — geneza i antidotum
Pytania i odpowiedzi

Metoda realizacji szkolenia

W trakcie szkolenia uczestnicy bedg realizowali trzy projekty praktyczne:

1. Projekt realizowany w trakcie trwania modutu B.
Celem projektu jest przygotowanie kompletnego modelu analitycznego obejmujgcego zdefiniowany obszar
merytoryczny. Realizacja projektu bedzie wymagata:

e Pozyskania danych z réznorodnych Zrédet (bazy danych, dane publiczne w Internecie, pliki ptaskie,
arkusze Excel).

e Utworzenia zautomatyzowanych procedur pobierania i przeksztatcania danych.

e Zaprojektowania i realizacji tabelarycznego modelu analitycznego.

o Zdefiniowania w ramach modelu szeregu kalkulacji pozwalajgcych na analize w réznych
perspektywach czasowych.

2. Projekt realizowany w trakcie trwania modutu C.
Celem projektu jest przygotowanie wizualizacji danych na modelu utworzonym w ramach pierwszego
projektu. Realizacja projektu bedzie wymagata:

Doboru odpowiednich do celow wizualizacji danych.

Utworzenia raportow prezentujgcych analize danych oraz wnioski z niej ptynace.

Utworzenie interaktywnej prezentacji opowiadajgcej historie zapisang w modelu (storytelling).

Do realizacji projektu uczestnik bedzie mogt wykorzystaé Power Bl lub SQL Server Reporting Services.

3. Projekt koricowy.

Jest to projekt podsumowujgcy wiedze nabytg w trakcie naszego intensywnego kursu analizy danych.
Punktem wyjscia bedzie zestaw pytan, na ktore, przy pomocy utworzonego modelu oraz analizy wspartej
uczeniem maszynowym, bedzie musiat odpowiedzie¢ uczestnik kursu. Realizacja projektu bedzie wymagata:
Pozyskania danych adekwatnych do wymagan projektu.

e Utworzenia modelu analitycznego wraz z zautomatyzowanymi procedurami pobierania i transformac;ji
danych.

e Przeprowadzenia eksploracyjnej analizy danych.

e Wykorzystania algorytmow uczenia maszynowego do budowy modelu, ktéry bedzie mégt by¢ uzyty w
predykcji danych.

e Utworzenia raportdw prezentujgcych wypracowane wnioski.

e Zaprezentowania catosci efektdéw projektu.

Do realizacji projektu uczestnik bedzie mégt wykorzysta¢ dowolny zestaw narzedzi poznanych w trakcie
trwania kursu.
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