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Sztuczna inteligencja

Zaawansowane techniki Al

Cele szkolenia

Celem szkolenia jest zapoznanie uczestnikéw z zaawansowanymi technikami sztucznej inteligenc;ji, takimi jak
transfer learning, reinforcement learning oraz Generative Adversarial Networks (GAN), i ich praktycznym
zastosowaniem w réznych dziedzinach. Uczestnicy nauczg sie implementowac algorytmy takie jak Q-learning,
SARSA oraz policy gradient, a takze bedg mieli okazje zgtebi¢ temat zaawansowanych algorytmow
genetycznych i logiki rozmytej.

Szkolenie obejmie rowniez wprowadzenie do teorii gier, ze szczegolnym uwzglednieniem jej zastosowania w
Al, takich jak negocjacje i podejmowanie decyzji w warunkach niepewnosci. Uczestnicy bedg mieli mozliwos¢
zastosowania zdobytej wiedzy w praktycznych scenariuszach, w tym w robotyce, marketingu i grach
komputerowych.

Umiejetnosci
Dzieki szkoleniu uczestnik bedzie:
e Wykorzystywat pretrenowane modele w transfer learningu do rozwigzywania problemoéw z zakresu

rozpoznawania obrazéw i klasyfikacji tekstow.

e Stosowat algorytmy reinforcement learning, takie jak Q-learning, SARSA oraz policy gradient, w réznych
scenariuszach.

e Implementowat Generative Adversarial Networks (GAN) w Pythonie do generowania obrazéw oraz
innych aplikaciji, takich jak deepfake.

e Projektowat i optymalizowat rozwigzania przy uzyciu zaawansowanych algorytméw genetycznych, w
tym NSGA-II, w konteksScie systemdéw optymalizacyjnych i robotyki.

¢ Integrowat logike rozmytg z sieciami neuronowymi i innymi algorytmami Al w celu poprawy analizy
danych i prognozowania.

o Wykorzystywat teorie gier w modelowaniu interakcji miedzy agentami, w tym negocjacjach i
podejmowaniu decyzji w warunkach niepewnosci.

e Stosowat algorytmy oparte na teorii gier w reinforcement learning do rozwigzywania probleméw w
systemach wieloagentowych.
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Profil uczestnikow

To szkolenie jest skierowane do profesjonalistéw i specjalistow z dziedziny sztucznej inteligencji, ktérzy
posiadajg juz podstawowg wiedze na temat algorytmoéw machine learning i chcg poszerzy¢ swoje
umiejetnosci o zaawansowane techniki Al.

Uczestnicy mogg pochodzi¢ z roznych branz, takich jak inzynieria oprogramowania, data science, robotyka,
analiza danych, marketing cyfrowy czy projektowanie systemdéw optymalizacyjnych. Szkolenie bedzie takze
przydatne dla oséb zajmujacych sie tworzeniem i wdrazaniem aplikacji opartych na sztucznej inteligencji,
ktore chcg zgtebic¢ tematyke transfer learningu, reinforcement learningu, GAN-6w, logiki rozmytej i teorii gier w
kontekscie Al. Przewidziane jest takze dla osob, ktére chcg zdoby¢ praktyczne umiejetnosci w implementacji
tych algorytméw w Pythonie.

Przygotowanie uczestnikow

Aby w petni skorzystac z tego szkolenia, uczestnicy powinni posig$¢ wiedze i umiejetnosci prezentowane na
szkoleniach ,Sztuczna inteligencja” lub mie¢ solidne podstawy w zakresie sztucznej inteligencji i machine
learningu.

W szczegdlnosci, zaleca sig, aby uczestnicy mieli doswiadczenie w pracy z algorytmami klasyfikacyjnymi,
regresyjnymi oraz podstawowg znajomosc technik uczenia nadzorowanego i nienadzorowanego. Powinni
réwniez by¢ zaznajomieni z jezykiem Python, szczegdlnie w kontekscie bibliotek takich jak NumPy, pandas,
TensorFlow, Keras czy PyTorch, ktére bedg wykorzystywane w implementacjach.

Dodatkowo, wiedza na temat algorytméw optymalizaciji, podstaw matematyki (takiej jak algebra liniowa,
rachunek rézniczkowy i catkowy) oraz teorii graféw bedzie pomocna w zrozumieniu bardziej zaawansowanych
tematdw, takich jak algorytmy genetyczne, reinforcement learning i teoria gier. Uczestnicy powinni by¢ réwniez
gotowi na aktywne uczestnictwo w ¢wiczeniach praktycznych i implementacjach kodu.

Szczegobtowy program szkolenia

1. Transfer learning

1.1. Co to jest transfer learning i jak wykorzystaé¢ pretrenowane modele.

1.2. Przyktady zastosowan: rozpoznawanie obrazow, klasyfikacja tekstow.
2. Reinforcement learning

2.1. Podstawy reinforcement learning: agent, srodowisko, nagrody.

2.2. Q-learning, SARSA, algorytmy policy gradient.
3. Generative Adversarial Networks (GAN)

3.1. Architektura GAN i zastosowania: generowanie obrazow, deepfake.

3.2. Implementacja GAN w Pythonie.
4. Zaawansowane algorytmy genetyczne

4.1. Algorytmy ewolucyjne, algorytmy z wieloma celami (NSGA-II).

4.2. Przyktady zastosowan w projektowaniu systeméw optymalizacyjnych, robotyce, planowaniu zasobow.
5. Logika rozmyta w Al

5.1. Zastosowanie logiki rozmytej w analizie danych, prognozowaniu.

5.2. Integracja systemow rozmytych z sieciami neuronowymi i innymi algorytmami Al.
6. Teoria gier w sztucznej inteligenc;ji
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6.1. Wprowadzenie do teorii gier: pojecie strategii, rownowagi Nasha, gry zero-sum.
6.2. Zastosowanie teorii gier w Al: modelowanie interakcji pomiedzy agentami, negocjacje, podejmowanie
decyzji w warunkach niepewnosci.
6.3. Gra o sumie zerowej: zastosowanie w problemach rywalizacyjnych, jak w algorytmach dla gier
komputerowych, aukcjach.
6.4. Zastosowanie teorii gier w reinforcement learning: algorytmy oparte na teorii gier w kontekscie multi-
agent systems.
6.5. Przyktady z rzeczywistego swiata: optymalizacja strategii w marketingu, automatyzacja negocjacji, gry
komputerowe.

Metoda realizacji szkolenia

Szkolenie bedzie realizowane w formie warsztatowej, tgczacej teorie z praktycznymi ¢wiczeniami. Uczestnicy
wezmg udziat w interaktywnych prezentacjach, ktére w przystepny sposéb wprowadzg ich w kluczowe
zagadnienia sztucznej inteligencji. Warsztaty praktyczne, realizowane na komputerach, pozwolg na budowanie
i testowanie prostych modeli Al przy uzyciu narzedzi takich jak Python i Jupyter Notebook. Dodatkowo
przewidziane sg dyskusje grupowe, studia przypadkéw oraz zadania indywidualne, aby uczestnicy mogli
zastosowac zdobytg wiedze w praktycznych scenariuszach. Catos¢ bedzie prowadzona w atmosferze otwartej
wspotpracy, z mozliwoscig konsultacji z trenerem.

Liczba dni, liczba godzin szkoleniowych

3 dni, 24 godziny szkoleniowe

Sciezka rozwoju po szkoleniu

e Sztuczna inteligencja — poziom ekspercki
e Sztuczna inteligencja — przygotowanie do tworzenia projektow
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